CHEMIE

Covestro steigert die Effizienz
der Polyesterproduktion durch
fortschrittliche Prozesssteuerung

ERGEBNISSE

* 1%ige Durchsatzerhéhung
* Wasserverbrauch reduziert
* 2-3 Tagen ungeplante Ausfallzeiten pro Jahr entfallen

* Energieeffizienz verbessert

ANWENDUNG
Steuerung des Veresterungsprozesses mit DeltaV" PredictPro

KUNDE

Covestro - Barcelona, Spanien

Covestro ist ein weltweit fihrender Hersteller von
Hightech-Polymerwerkstoffen, u. a. Polyester zur Verwendung in Harzen.

HERAUSFORDERUNG

Covestro stellt in seiner Anlage in Barcelona Polyester her, das in Form
von festen Flocken an Kunststoffhersteller verkauft wird. Die Anlage
nutzt vier Reaktoren zur Herstellung von Polyester durch Veresterung
verschiedener Polyole und Carbonsauren. Der Prozess lauft in Chargen
ab. Dampf, der als Nebenprodukt entsteht und spater kondensiert wird,
zieht einen Teil des nicht reagierten Glykols in eine Rektifikationskolonne
mit. Um das Glykol zu extrahieren, wird der Dampf mit Hilfe des
kondensierten Wassers rektifiziert.

Die Bestimmung des geeigneten Rickflusses war fir die
Verfahrenstechniker eine Herausforderung, da mehrere Variablen

eine Rolle spielen. Darunter die Temperatur und der Druck im Reaktor
sowie Temperaturen in der Rektifikationskolonne. Es ist wichtig, den
angemessenen Glykolspiegel in der Kolonne aufrechtzuerhalten und
gleichzeitig die Menge des verbrauchten Wassers moglichst gering zu
halten. Wenn der Overhead-Fullstand die Parameter Gberschreitet, tritt
Glykol am oberen Ende der Rektifikationskolonne aus, was zu einer
Verstopfung des nachgeschalteten Overhead-Kondensators fuhrt. Die
allmahliche Anreicherung kann nicht zu Gberwacht werden. Wenn der
Kondensator vollstandig verstopft ist, fihrt dies zu einem ungeplanten
Ausfall, der eine Wartung erforderlich macht und zu einem Verlust

der Produktionsverfiigbarkeit wahrend dieser Zeit. Covestro wollte

die Steuerung des gesamten Chargenprozesses verbessern, um die
Effizienz zu maximieren, die Produktqualitat zu gewahrleisten, die Menge
an Ruckflusswasser zu reduzieren und zu verhindern, dass Glykol die
Kolonne hinaufwandert und Schaden in der nachgeschalteten Anlage
verursacht. Covestro versuchte, Verbesserungen zu erzielen, indem

sie die Chargenrezeptur und die behérdlichen Kontrollen anpassten.
Aufgrund der vielen Variablen war dies jedoch schwierig und die
Ergebnisse waren nicht zufriedenstellend.

Weitere Informationen:
www.emerson.com/deltav

“Die modellprddiktive
Steuerung von Emerson

ist eine maf3geschneiderte
Lésung, die das optimale
Steuerungsprofil fiir unseren
Chargenprozess liefert.”

Adrian Belda
Herstellungstechnik
Covestro

EMERSON.


http://www.emerson.com/agileops

CHEMIE

LOSUNG

Covestro wandte sich an Emerson, um eine Lésung zu finden, und seine
Berater stellten fest, dass eine fortschrittliche Prozesssteuerungslésung
das Unternehmen dazu befahigen wirde, seine Ziele zu erreichen.

Das multivariable, modellpradiktive Steuerungs - (MPC) und
Optimierungssoftwaremodul DeltaV PredictPro von Emerson wurde
implementiert. In der Regel werden multivariable Steuerungslésungen
eingesetzt, um die Effizienz von kontinuierlichen Produktionsprozessen
zu verbessern. Bei der Anwendung auf einen Chargenprozess mussen
die Bediener das MPC in der Regel manuell an verschiedenen Stellen
wahrend des Chargenprozesses bereitstellen und Grenzen definieren.
Covestro wollte, dass die MPC vollstandig in die Steuerungsablaufe

der Chargenprozesse integriert wird, wobei das bestehende
DeltaV-System alle Aspekte des MPC steuert. Auf diese Weise wurde die
Notwendigkeit von Bedienereingriffen entfallen, die moglicherweise zu
Chargenabweichungen fihren kénnten.

Dies war das erste Mal, dass ein MPC-Modul vollstandig in ein

“MPC bietet uns

die Flexibilitdt, die
Prozesseffizienz zu
steigern und gleichzeitig
die Bedingungen fiir

die Prozesssicherheit
zu beriicksichtigen und
die Produktqualitdt

zu gewdabhrleisten.”

Oscar Montalban
Process Control Engineer

DeltaV-System integriert wurde, das einen Chargenprozess steuert. Um
dies zu erreichen, haben die Ingenieure von Emerson die Konfiguration
des Chargenprozesses neu programmiert, um sicherzustellen, dass

jede Sequenz korrekt und nahtlos mit dem MPC funktioniert. Die
Chargenfolgen im DeltaV-System definieren die Grenzwerte und fihren
Start - und Stoppvorgange flr das MPC durch. Das MPC verwendet eine
Reihe verschiedener kontrollierter Variablen in Bezug auf die Temperatur
und einige unkontrollierte Variablen in Bezug auf den Druck.

Covestro

Seit dem Einsatz des MPC wurde das Glykol am oberen Ende der
Kolonne minimiert und Covestro hat die Menge des zurtickflieBenden
Wassers reduziert. Ein weiterer groRRer Vorteil war die Verklrzung der
Reaktionsdauer und der Gesamtzeit bis zur Fertigstellung einer Charge.
Dies hat die Energieeffizienz erhéht und wird ermdéglichen, dass jedes
Jahr mehr Chargen fertiggestellt werden kénnen. Dadurch wird der
Durchsatz um schatzungsweise 1% pro Jahr gesteigert. Bediener greifen
nun nur ein, wenn ein bestimmtes Problem auftritt, so dass sie andere
wertschopfende Aufgaben durchfihren kénnen. Covestro pruft nun

die Mdglichkeit, den MPC-Ansatz auf ahnliche Reaktoren zu Ubertragen
und die Kesselsteuerung in die MPC-L6sung zu integrieren, die weitere
Maoglichkeiten zur Senkung des Energieverbrauchs im Rahmen seiner
Nachhaltigkeitsziele bietet.

RESSOURCEN

DeltaV Advanced Control
www.emerson.com/en-us/automation/control-and-safety-systems/
distributed-control-systems-dcs/deltav-distributed-control-system/deltav-
advanced-control
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