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KEYSTONE F89 ATUADOR QUARTO DE VOLTA PNEUMATICO

USO GERAL/AREA CLASSIFICADA

MATERIAIS

PNE|
UMATIC RAck & PINION ACTua TOR

KEYST’ONE F89E 00q SR-12

8
E0040212020000mp0
07000,

WP

DADOS TECNICOS

Corpo: Aluminio extrudado (revestido de ESPC)
Tampas: Aluminio fundido (revestido de ESPC)

ESPECIFICACOES DE MONTAGEM

Atuador na valvula: Padrao Keystone e ISO
Acessorios: Namur VDI/VDE 3845

DADOS DE DESEMPENHO

0 atuador F89 atende aos requisitos
da EN15714-3 e foi validado para uma
vida Util de até 500.000 ciclos sob as
condicoes especificadas.

INSTALACAO

A'instalacao deve ser realizada de acordo
com o manual de instalacao e operacao
(IOM] do produto - consulte o documento
VCIOM-03059-EN 20/12

Faixa de saida de torque:
Dupla acao: de 11a 4,773 Nm

(de 97 a 36,955 pol/lb)
Retorno por mola:de 6 a 1,663 Nm

(de 51a 14,729 pol/lb)
Fluido
de operacao: ar comprimido ou Nitrogénio
(seco ou lubrificado)
Pressao de
suprimento de ar:8,3 bar (120 psi), dindmica méx.
10 bar (145 psi), estatica méx.
+/- 5° em cada extremidade do
deslocamento
As paradas de deslocamento
estendidas estao disponiveis
mediante solicitacao:
Acao dupla e mola para fechar
(CW) - Ajuste de 30° a 90° de
rotacao (somente curso aberto)
Mola para abrir [CCW) - Ajuste
de 60° a 0° de rotacdo [somente
curso fechado)

Ajuste de curso:

CARACTERISTICAS

e Montagem direta em todas as valvulas
borboleta e de esfera da Keystone.

e Conexao de valvula compativel com Keystone
[sistemas imperial e métrico) e IS0 5211.

¢ O projeto de pinhao e cremalheira duplos
anula cargas laterais no eixo do pinhao,
minimizando o desgaste dos rolamentos e
prolongando a vida util.

e Fluxo otimizado do produto com limitadores
de curso padrao montados para ajuste da
posicao da valvula nas posicoes aberta e
fechada (+/- 5° em cada extremidade).

¢ O corpo em aluminio anodizado com
acabamento em pintura eletrostatica a po6
(ESPC) proporciona protecdo duradoura
contra ambientes corrosivos.

e Versoes de dupla acao e retorno por mola
estdo disponiveis para uma operacao
econdmica e segura.

e Até 12 molas individuais oferecem uma faixa
de torque flexivel para valvulas bor boleta e
de esfera.

¢ O projeto de mola pré-comprimida e o pinhao
de acionamento anti-explosao significam
manutencao e operacao seguras.

Faixa de temperatura:
(Uso geral) de -20°C a +80°C
(de -4°F a +176°F)
Versao de alta
temperatura: de -15°C a +150°C
(de 5 °F a +302°F)
Versao de baixa
temperatura: de -40°C a +65°C
(de -40°F a +149°F)
Versao de temperatura

extrema baixa: -52°C to +65°C
(-62°F to +149°F)
ATEXII 2G Exh lIC
T80°C Gb

ATEX 112D Exh llIC

T80°C Db

Certificacao:

Emerson.com/FinalControl

© 2014 Emerson. All Rights Reserved.

VCTDS-02779-BP 22/12



KEYSTONE F89 ATUADOR QUARTO DE VOLTA PNEUMATICO

USO GERAL/AREA CLASSIFICADA

PRINCIPIO DE OPERACAO

Os atuadores de retorno por mola e de dupla acdo apresentam um projeto compacto, cada um
com seu préprio conjunto de tampas terminais. A unidade pode ser convertida de dupla acdo em
acao simples (ou vice-versa) no campo, sem a necessidade de ferramentas especiais. O atuador
de retorno por mola esté disponivel com conjuntos de molas que representam de 2,8 bar (40 psi)
a 8,3 bar (120 psi] em incrementos de 0,7 bar (10 psi).

As molas sao fabricadas com fio de grande espessura para garantir uma longa duracao e sao
revestidas de ESPC para resisténcia a corrosao. Elas sao pré-comprimidas, usando um invélucro
especial, para assegurar uma operacao e uma manutencao seguras.

DUPLA ACAO

Para abrir a valvula

Em uma aplicacao de dupla acao, a pressao de
ar é introduzida na Porta 2 (A), pressurizando
0 espaco entre os pistdes e movimentando-

os para fora em direcdo as extremidades do
atuador. O volume de ar acima das cabecas dos
pistoes é liberado para a atmosfera. Isso faz
com que as cremalheiras dos pistoes acionem
o0 pinhao na direcao anti-horaria, o que resulta
em uma rotacao de quarto de volta. Essa
rotacdo é transferida para o eixo da valvula,
abrindo a valvula.

Para fechar a valvula

A pressdo de ar introduzida na Porta 4 (B)
pressuriza 0s espacos acima de cada cabeca
de pistao e movimenta os pistoes para dentro.
O volume de ar entre os pistoes é liberado para
a atmosfera. Isso faz com que as cremalheiras
dos pistoes acionem o pinhao na direcao
horaria, o que resulta em uma rotacao de
quarto de volta. Essa rotacdo é transferida para
0 eixo da valvula, fechando a valvula.

RETORNO POR MOLA

Para abrir a valvula

Em uma aplicacao de acao simples, a
pressao de ar é introduzida na Porta 2 (A),
pressurizando o espaco entre os pistoes e
movimentando-os para fora em direcao as
extremidades do atuador, comprimindo, ao
mesmo tempo, as molas.

Isso faz com que as cremalheiras dos pistoes
acionem o pinhao na direcao anti-horaria,

o0 que resulta em uma rotacao de quarto de
volta. Essa rotacdo é transferida para o eixo da
valvula, abrindo a valvula.

Para fechar a valvula

Quando a pressao de ar é aliviada, a tensao

da mola move os pistoes para dentro e libera
o ar pela Porta 2 (A). Isso faz com que as
cremalheiras dos pistoes acionem o pinhao na
direcao horéria, o que resulta em uma rotacao
de quarto de volta. Essa rotacao é transferida
para o eixo da valvula, fechando a valvula.
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O eixo de saida com chaveamento duplo
permite a montagem paralela ou perpendicular
na direcao do fluxo da valvula. Em condicées
normais, o atuador é montado paralelamente

a direcao do fluxo da valvula, operando em

uma rotacao no sentido anti-horario (CCW), da
posicao fechada para a posicao aberta.

A direcao de operacao padrao da acao de falha
fechada da mola é no sentido horario (CW).
Girando-se os pistoes 180 graus no corpo em
relacao ao pinhao, é possivel inverter a direcao
de operacao do atuador. Embora a rotacao

do atuador em 90 graus tenha um efeito
semelhante, a rotacao do pistao é preferivel,
uma vez que mantém a montagem paralela e
mantém a operacao da valvula no quadrante
correto.




KEYSTONE F89 ATUADOR QUARTO DE VOLTA PNEUMATICO

USO GERAL/AREA CLASSIFICADA

AJUSTE DE CURSO

Nas conexdes mecanicas do acoplamento
entre a valvula e o atuador, existem véarios
pontos de tolerdncia de fabricacao, incluindo
a esfera ou o disco da valvula a haste, a haste
ao adaptador e o adaptador ao atuador, que
devem ser compensados na operacao do
conjunto. Portanto, é necesséario um ajuste
para assegurar que a operacao da valvula seja
tao precisa quanto necessario. As paradas de
deslocamento duplo F89 permitem +/-5°
ajuste nas duas extremidades do curso.

Paradas de deslocamento estendido opcionais
A opcao "Paradas de deslocamento lineares”
para reduzir ainda mais o curso esta disponivel
mediante solicitacao.

Acao dupla e mola para fechar [CW) - Ajuste de
30° a 90° de rotacdo (somente curso aberto)
Mola para abrir (CCW] - Ajuste de 60° a 0° de
rotacdo (somente curso fechado)
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Ao selecionar a opcao de paradas de deslocamento estendidas, observe que a opcao limitador de curso
Unico é aceitavel se a pressdo do suprimento de ar para o atuador estiver < 5,5 bar /80 PSl e se a opcdo
de Limitador de curso duplo tiver de ser selecionada se a pressao do suprimento de ar para o atuador

for > 5,5 bar / 80 PSI.

Valvulas borboleta com sede resiliente

0 fechamento ocorre antes que o disco tenha
feito uma rotacao completa de 90° a partir da
posicdo aberta. Portanto, o ajuste de curso é
aconselhavel para evitar o excesso de curso,
o0 que resultaria em torque operacional
desnecessario e reducdo prematura da vida
(til da sede. Na posicao aberta, o ajuste é
necessario para garantir o fluxo maximo

pela valvula e a atuacao de forcas dinamicas
minimas no disco.
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Valvulas borboleta de alta performance

0O projeto de excentricidade dupla das valvulas
borboleta de alto desempenho faz com que o
disco se mova para a sede com uma acao de
desalinhamento. E importante que o disco ndo
ultrapasse a posicao da sede, caso contrario, a
sede sera danificada.

N

Valvulas tipo macho e de esfera

A esfera ou 0 macho deve estar alinhada com
precisao a passagem da valvula, para evitar
danos a sede na posicao aberta. O ajuste na
posicdo fechada é necessario para assegurar o
fechamento completo.
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KEYSTONE F89 ATUADOR QUARTO DE VOLTA PNEUMATICO
USO GERAL/AREA CLASSIFICADA

DIMENSOES
Visao superior do modelo 002 - 020 Visdo superior do modelo 032 - 240
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TABELA 1 - DIMENSOES DO F89 EM UNIDADES METRICAS (mm)

F89-002 - 121 72 74 54 66 16,0 11,0
F89-003 186 125 86 81 59 79 16,0 11,0
F89-004 217 143 96 91 61 80 16,0 11,0
F89-006 259 169 101 108 b4 87 16,0 11,0
F89-009 257 174 119 124 b4 99 16,0 11,0
F89-014 307 193 138 141 78 112 16,0 11,0
F89-020 378 236 155 157 81 123 16,0 11,0
F89-032/033 462 283 171 182 95 136 20,6 21,6 48
F89-051/052 476 298 213 210 111 159 20,6 21,6 4,8
F89-084/085/086 627 384 227 233 130 190 254 27,0 64
F89-139/140/141 726 431 274 288 154 233 25,4 27,0 6.4
F89-240 845 507 325 341 186 290 25,4 27,0 64

TABELA 2 - DIMENSOES DO F89 EM UNIDADES IMPERIAIS (pol)

F89-002 - 4,76 2,83 2,91 2,13 2,60 s 0
F89-003 7,30 4,90 33 3,18 2,32 3,09 % ne
F89-004 8,53 5,63 3,78 3,60 2,40 3,15 b 0
F89-006 10,20 6,65 3,97 4,26 2,52 3,42 s e
F89-009 10,10 6,85 4,69 4,87 2,52 3,91 s 0
F89-014 12,07 7,60 5,42 5815 3,07 4,41 % ne
F89-020 14,89 9,29 6,10 6,20 3,19 4,82 b 0
F89-032/033 18,20 11,14 6,73 7,18 3,74 &b 0,81 0,84 0,19
F89-051/052 18,72 11,73 8,37 8,25 4,37 6,26 0,81 0,84 0,19
F89-084/085/086 24,69 15,12 8,94 9,17 512 7,48 1,00 1,06 0,25
F89-139/140/141 28,58 16,97 10,79 11,34 6,06 9,17 1,00 1,06 0,25
F89-240 33,27 19,96 12,80 13,43 7,32 11,42 1,00 1,06 0,25

NOTAS
1. Al =retorno por mola; A2 = dupla acao
2. Todos os atuadores tém uma conexao de eixo superior DD 16,0 x 11,0 (DD % x "/16) ou um inserto de plastico para essa dimens&o, para montagem direta de acessérios AVID.




KEYSTONE F89 ATUADOR QUARTO DE VOLTA PNEUMATICO
USO GERAL/AREA CLASSIFICADA

DIMENSOES
Conexao de pinhao F89E tamanhos 002-020 Conexao de pinhao F89E tamanhos 032-240
=t =t 2=t =t
i A — i I —
— 0. S_—" -

0 atuador F89 esta disponivel com quatro conexdes diferentes de valvula: F89D - 1SO 5211 (conexdo rosqueada, unidades métricas);
F89E - Keystone IS0 (conexdo rosqueada, unidades métricas); F89U - Keystone (conexdo rosqueada, unidades métricas + unidades imperiais)

TABELA 3A - FLANGE 1SO DE CONEXAO DE VALVULA (mm)

FO3 4x M5 x8,0 . FO3 4xM5x8,0
Feg-o0z 160 110 FO5 4xMé6x10,0 F05 4xMé6x10,0
Fo5 4 x M6 x 10,0 F05 4 x M6 x 10,0
Fev-oo 160 110 Fo7 4xM8x 13,0 1 FO7 4xM8x 13,0
FO5 4xMé6x10,0 Fo5 4x M6 x10,0
F89-004 160 110 14
FO7 4xM8x 13,0 FO7 4xM8x 13,0
— 00 o F05 4xMbx10,0 . FO5 4xMbx10,0
FO7 4xM8x 13,0 FO7 4xM8x 13,0
- 00 o FO5 4xM6x10,0 . FO5 4xMé6x10,0
FO7 4xM8x 13,0 FO7 4xM8x 13,0
F89-014 200 140 Fo7 4xM8x 13,0 17 Fo7 4xM8x 13,0
FO7 4xM8x 13,0 FO7 4xM8x 13,0
F89-020 250 180 F10 4xM10x 15,0 22 F10 4xM10x 15,0
F12 4xM12x19,0 F12 4xM12x19,0
F10 4xM10x 15,0 F10 4xM10x 15,0
Feg-0sz 35,0 108 F12 4xM12x19,0 7 F12 4xM12x19,0
F10 4xM10x 15,0 F10 4xM10x 15,0
Fe9-052 3.0 108 F12 4xM12x19,0 27 F12 4xM12x 19,0
N F10 4xM10x 15,0 F10 4xM10x 15,0
Feg-nss o0 14 Fl4 4x M16 x 24,0 o Fl4 bx M16 x 24,0
F12 4xM12x19,0 F12 4xM12x19,0
Fe9-08s 50,0 14 F1é 4xM20x30,0 % F16 4xM20x30,0
F89-139 45,0 14x9 Fl4 4x M16 x 24,0
F89-140 50,0 14x9 Fl4 4x M16x 24,0 46 Fl4 bx M16x 24,0
F12 4xM12x19,0 F12 4xM12x19,0
Feg 20,0 14 Fl6 4 x M20 x 30,0 “ F16 4 x M20 x 30,0
F16 4 x M20 x 30,0 F16 4x M20 x 30,0
F89-240 70,0 20% 12 46
F25 8x M16 x 24,0 F25 8x M16 x 24,0

NOTAS

0 F89-084 é idéntico ao F89-085, com flange F10-F14

0 F89-140 é idéntico ao F89-141, com flange F14

* F89-084: a furacdo do F10 ndo é no corpo; use a placa de conversao opcional de F10 em F14.
** Quadrado 14 a 45 graus




KEYSTONE F89 ATUADOR QUARTO DE VOLTA PNEUMATICO
USO GERAL/AREA CLASSIFICADA

DIMENSOES

Conexao de pinhao F89U tamanhos 002-003 Conexao de pinhao F89U tamanhos 004-240

TABELA 3B - FLANGE KEYSTONE DE CONEXAO DE VALVULA

Parte inferior do eixo Furos de montagem Parte inferior do eixo Furos de montagem
Modelo F G Chave PCD N° x Tamanho x Profundidade  F G Chave PCD N° x Tamanho x Profundidade Coddigo*
F89-002 *x 445 hxMéx8,0 wrx 1% 4 x -20 UNC x 0,38
445 4xMé6x10,0 1% 4 x -20 UNC x 0,38 AAA
F89-003 190 127 % 1
82,5 4xM10x 15,0 3 4 x%-16 UNC x 0,56 BAD
445 LxMé6x 10,0 1% 4 x -20 UNC x 0,38 AAA
F89-004 20,6 48x48 /s Yo x Vs
82,5 4xM10x 15,0 3 4 x%-16 UNC x 0,56 BAC
F89-006 25,4 bhx bk 82,5 4xM10x 15,0 1 YVex Va 3% 4 x%-16 UNC x 0,56 BAD
F89-009 254 64X 64 82,5 4xM10x 15,0 1 Vex Va 3% 4 x%-16 UNC x 0,56 BAD
F89-014 254 6.bx 6k 82,5 4xM10x 15,0 1 Yex Va 3% 4 x%-16 UNC x 0,56 BAD
82,5 4xM10x 15,0 3% 4 x%-16 UNC x 0,56 BAD
F89-020 28,6 64X 64 1 Yex Va
127.0 AxM12x19.0 5 4 x15-13 UNC x 0,63 CAF
o0 . s 82,5 4xM10x 15,0 » e 3 4 x%-16 UNC x 0,56 BAD
i _ hixb, .
127,0 4xM12x19,0 ¢ e 5 4x 15-13 UNC x 0,63 CAF
o0 o o 82,5 4xM10x 15,0 » . 3 4 x%-16 UNC x 0,56 BAD
' T 127.0 AxM12x 19,0 ° e 5 4 X V5-13 UNC x 0,63 CAG
o0 . oy 82,5 4xM10x 15,0 » e 3 4 x%-16 UNC x 0,56 BAD
' e 1270 4xM12x 19,0 : L 5 4 X -13 UNC x 0,63 CAF
82,5 4xM10x 15,0 3 4 x%-16 UNC x 0,56 BAD
F89-052 34,9 7.9%7.9 1% %o X s
127.0 4xM12x 19,0 5 4 x1-13 UNC x 0,63 CAG
127.0 4xM12x19.0 5 4x %2-13 UNC x 0,63 CAH
F89-085 43 9.5x95 e 1% Yo x % e *
165,0 4xM20x30,0 6% 4 x%-10 UNC x 1,00 DAH
127.0 4xM12x 19,0 5 4x1-13 UNC x 0,63 CAJ
F89-086 476 12,7x9,5 e 1% Yo x Y e *
165,0 4xM20x30,0 6 4 x¥%-10 UNC x 1,00 DAJ
127,0 4xM12x 19,0 5 4x-13 UNC x 0,63 CAK
F89-140 57,2 12,7%95 2V, 1> x %
X 165,0 4 x M20'x 30,0 ‘ P 6% 4x%-10 UNC x 1,00 DAK
F89-240 57,2 127%95 | 1650 4xM20x30,0 e Vo x %o 6% 4 x¥%-10 UNC x 1,00 DAK

NOTAS

0 F89-033 é idéntico ao F89-032, com uma passagem maior
0 F89-051 é idéntico ao F89-052, com uma passagem menor
0 F89-084 ¢ idéntico ao F89-085, com uma passagem menor
0 F89-141 é idéntico ao F89-140, com uma passagem maior
* Codigo de compatibilidade de montagem da Keystone

** Quadrado 14 a 45 graus

*** Quadrado 0,55 a 45 graus




KEYSTONE F89 PNEUMATIC QUARTER-TURN ACTUATOR
GENERAL PURPOSE / HAZARDOUS AREA

FUROS DE MONTAGEM SUPERIORES

Os furos de montagem superiores estao disponiveis com roscas métricas ou imperiais. As dimensoes do padrao de furo sao idénticas.

Q@ | @Q‘F—f Q{P | 4L QQ‘FiT
**' H 30(1,18) 41,101,62) *' H 30(1,18) 41,1(1,62)
o® | - % 9{944{ &% . ‘9@47&
L 80 (3,15) 4‘1 ! 80(3,15) !
93,5 (3,68) 93,5 (3,68)

Tamanhos dos furos de montagem
superiores 032 - 052

Tamanhos dos furos de montagem
superiores 002 - 020

NOTAS

- Para o modelo 002/003, o padrao de perfuracao
Keystone (93,5 x 41,1 mm) excede as dimensdes
do corpo. Adicione a opcado de placa de montagem

Keystone [item 11425095).
- As versdes métricas com roscas tém uma rosca de
parafuso M5 x 1,0 x 9,0 mm de profundidade.

MONTAGEM NAMUR VDI/VDE 3845

&

H 30H8] 41,1 (1,62)

&
C { 4

J

* e
P 93,5 (3,68) A

130,0 (5,

12)

g et |

Tamanhos dos furos de montagem
superiores 084 - 240

- As versoes de rosca imperial tém uma rosca de

parafuso de 10-32 UNF x 0,28 pol de profundidade.

A adocao total do padrao VDI/VDE 3845 pode ser obtida com a introducdo de um inserto macho no eixo fémea.

4,0
I‘[G.w]

D/—Mé x 0,47
0 16,0 1
(0,63 \]:L

11,0 (0,43) A/F

CONEXAO DE AR

0 atuador é controlado através da aplicacdo de ar comprimido as portas BSP/NPT de 4" (BSP/NPT de %" para o modelo F89-240),

ou com uma valvula solenoide Namur.

V4" BSP/NPT

32(1,26)
Porta B © D Porta A Porta A |1/ BSP/NPT

©) 321(1,26) i_%/‘_f

5 T @ 241095)
12(0,47 }

6(0,63) Porta B

_| 12(047) or

|16 (0.63)
24(0,95)

Tamanhos das conexoes de ar 002 - 052 Tamanhos das conexoes de ar 085 - 140

NOTAS

- As versbes métricas com roscas tém uma rosca de parafuso M5 x 1,0 x 9,0 mm de profundidade.

- As versdes de rosca imperial tém uma rosca de parafuso de 10-32 UNF x 0,28 pol de profundidade.
- F89D tem apenas conexdes de ar BSP

451

77)

Porta A\
—

20(0,79)

e

B

>

| — BSP/NPT

40(1,58)

.¢.

Porta B

L 2250089

Tamanho da conexao de ar 240




KEYSTONE F89 ATUADOR QUARTO DE VOLTA PNEUMATICO

USO GERAL/AREA CLASSIFICADA

DESLOCAMENTO DO PISTAO DO ATUADOR

0 deslocamento do pistdo é o volume total de ar pressurizado depois que o atuador tiver

completado seu curso.

TABELA 4 - VOLUME DO ATUADOR

F89-002 0.1 6,7 0,09
F89-003 0,17 10,4 0,14
F89-004 0,25 153 0,21
F89-006 0,36 218 0,29
F89-009 0,57 34,9 0,48
F89-014 0,90 54,9 0,73
F89-020 1,37 83,8 1,08
F89-032/033 2,10 128,2 1,66
F89-051/052 3,10 189.2 2,63
F89-084/085/086 5,09 310,6 3,87
F89-139/140/141 8,92 544,3 6,81
F89-240 15,40 939,8 12,63

TABELA 5 - TEMPO DE CICLO DO ATUADOR (s)

OBSERVACOES

Calculo do consumo de ar: o volume na tabela
representa o volume real de ar livre em direcdo aberta
ou fechada.

0 consumo de ar variara de acordo com a pressao de
alimentacao. Para determinar o consumo de ar por
minuto, use a seguinte formula:

55 Acdo dupla (nL/min):
85 Aberto + o
12,8 (Votumedefechamento [U)( presgggrgggtro+1 )(Ciclos/)
17,7 1 1 Min
293 Acgo dupla (SCFM):
44,5 Aberto + Suprimento
65,9 (Votume de fechamento [mal) (Pressao doar+14,7 ) (CicllOS/)
1013 1728 14.7 Min
160,5
236,2
415,6
770,7

F89-003 0,1 01 0.2 0.2 0,1 0,1 0.2 0.2
F89-004 0,1 0,1 0,2 0.2 0,1 0,1 0,2 0,2
F89-006 0,1 0,1 0,2 0.2 0,1 0,1 0,2 0,2
F89-009 0.1 0,1 02 0.2 0,1 0.1 0.2 0.2
F89-014 0.2 0.2 03 03 0.2 03 03 0.4
F89-020 03 03 0.4 0.4 03 0.4 0.4 05
F89-032/033 0,5 0,5 0,6 0,6 0,5 0,6 0,6 0,7
F89-051/052 0,7 0,7 09 09 0,6 08 08 1,0
F89-084/085/086 03 03 0.4 0.4 03 03 0.4 0.4
F89-139/140/141 0,4 05 05 0,6 0,6 08 0,7 1,0
F89-240 03 03 0.4 0.4 0.4 0,5 05 0,6

OBSERVACOES

1. Otempo de curso do atuador consiste no tempo 2. Os tempos de curso indicados acima sao baseados 3. O tempo de curso do atuador varia de acordo com

necessario para eliminar/aumentar a pressao
no atuador e, consequentemente, mover os
pistdes (=tempo de viagem). A soma do tempo de
descarga/carga e o tempo de viagem é o tempo

total de ciclagem. tubulacao sobredimensionada.

TABELA 6 - TEMPOS DE CICLO DO ATUADOR COM OPCAO DE PORTA DE TAMANHO EXCESSIVO

F89-032/033 QS5 55mm 0,47 0,61
F89-032/033 Qs8 8 mm 0,23 0,31
F89-051/052 Qs8 8 mm 0,24 0,30
F89-051/052 PS3/NS3 Extra 8" 0,16 0,20
F89-084/085/086 PS3/NS3 Extra %" 0,17 0,24
F89-139/140/141 PS4/NS4 Extra 12" 0,18 0,26
F89-240 PS6/NS6 Extra %" 0,19 0,28

em um atuador descoberto usando pressao de ar
de 5,5 bar (80 psi) de um vaso de suprimento de ar,
molas balanceadas (10 ou 11 no caso de pressao
operada por mola) e uma vélvula solenoide e

a pressao do ar fornecida, o fluxo de ar, a valvula
solenoide e o torque necessario da valvula, e sao
apenas para indicacao.

4. Areducao de velocidade nas portas de entrada ou
escape melhoraréd a tolerancia do atuador e sao
necessarias para cumprir a vida Util de acordo
com a norma EN15714-3.

TABELA 7 - PESO DO ATUADOR

F89-002 1,0 2,2 - -
F89-003 1.4 3.1 1.7 3,7
F89-004 2,1 4,6 2,6 57
F89-006 2,9 64 3,6 7.9
F89-009 3,7 8,2 4,9 10,8
F89-014 5,3 11,7 7.3 16,1
F89-020 7.9 17,4 11,0 24,3
F89-032/033 12,1 26,7 16,7 36,8
F89-051/052 18,3 40,3 24,9 54,9
F89-084/085/086 278 613 39,7 87,5
F89-139/140/141 458 1010 69,5 153,2
F89-240 77,5 170,9 12,4 2478




KEYSTONE F89 ATUADOR QUARTO DE VOLTA PNEUMATICO
USO GERAL/AREA CLASSIFICADA

MATERIAIS DE CONSTRUCAOQ

@ & @

TABELA 8 - MATERIAIS DE CONSTRUCAO

No.

1

25

Item
Corpo

Pinhao
Pistao

Tampa terminal

Excéntrico
Mola

Retentor de mola

Copo de mola

Guia do pistao
Rolamento superior

Rolamento inferior

Arruela axial

Arruela axial inferior

Arruela do limitador de curso
Arruela da tampa terminal
(arruela de presséo)

Anel O-ring superior (pinhao)
Anel O-ring inferior (pinh&o)
Anel O-ring (pistao)

Anel O-ring (limitador de curso)
Junta (tampa terminal
Parafuso - limitador de curso
Parafuso - tampa terminal
Porca - limitador de curso
Anel de trava (inferior)
Indicador de posicao

1. Resina acetal (POM)
2. Grau de poliamida 66

Material

Aluminio extrudado

ASTM B221 tipo 6063T6

Barra de aco-carbono laminada a
quente ASTM A108 grau 1045

Liga de aluminio fundido em molde
ASTM B85 tipo A380 /BS 1490 grau LM24
Liga de aluminio fundido em molde
ASTM B85 tipo A380/BS 1490 grau

LM24

Fundido grau SAE 1045/C45/EN8
Aco para molas de acordo com
ASTM A401

Aco-carbono

Liga de aluminio fundido em molde
ASTM B85 tipo A380 /BS 1490 grau LM24

Zytel 101F NCO10

PAR" + reforcado com 25% de fibra

de vidro

PAR'" + reforcado com 25% de fibra

de vidro
PA66?
PA66 @
SSBSO 3506 A2-70
SSBSO 3506 A2-70

NBR shore 70 A
NBR shore 70 A
NBR shore 70 A
NBR shore 70 A
NBR shore 70 A
SSBSO 3506 A2-70
SS@1S0 3506 A2-70
SSBSO 3506 A2-70
Aco-carbono
Plastico ABS

3. Aco Inox

BS 1474 6063

BS 970 080M40

BS 1490

BS 1490

BS 5216 HS3

BS 1490

*Itens incluidos em kits de pecas de reposicdo macias

Material padrao US Material padrao BS Material padrao DIN

DIN 3.33206.51

C40

DIN 1725-2300 ou 226

DIN 1725-2300 ou 226

DIN 17223 Pti

DIN1725-2300 ou 226

Acabamento
Anodizado, 5-8 microns
+ ESPC, 60-80 microns
Folheado de zinco-
niquel, 8-12 microns
Anodizado

ESPC, 60-80 microns

Anodizado preto
Revestido externamente
de epoxi, 30-40 microns
Folheado de zinco
Anodizado

Natural
Natural

Natural

Natural
Natural
Natural
Natural

Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Folheado de zinco-niquel
Natural




KEYSTONE F89 ATUADOR QUARTO DE VOLTA PNEUMATICO
USO GERAL/AREA CLASSIFICADA

SAIDA DE TORQUE

Atuador dedupla acao

Para o dimensionamento de atuadores de
dupla acao, use a tabela a seguir e selecione
o0 atuador que proporcionara a saida de torque
mais proxima acima do torque esperado da
valvula e do fator de seguranca exigido.

TABELA 9 - TORQUE - ACAO DUPLA (Nm)

F89-002 11 15 18 20 22 25 30 F89-002 100
F89-003 17 22 28 Sl 88 5% 46 F89-003 147
F89-004 25 34 42 46 50 59 70 F89-004 223
F89-006 36 48 60 66 72 84 100 F89-006 320
F89-009 58 77 96 106 116 135 160 F89-009 512
F89-014 90 121 151 166 181 21 250 F89-014 801
F89-020 132 177 221 243 265 309 366 F89-020 173
F89-032/033 208 277 346 381 416 485 575 F89-032/033 1841
F89-051/052 315 420 525 577 630 735 871 F89-051/052 2789
F89-084/085/086 525 701 876 963 1051 1226 1454 F89-084/085 4652
F89-139/140/141 913 1218 1522 1674 1826 2131 2527 F89-140/141 7749
F89-240 1508 2011 2514 2765 3017 3520 4173 F89-240 13357

Atuador de retorno por mola

0 dimensionamento de atuadores de retorno
por mola é mais complexo. Primeiro é preciso
determinar o "modo de falha" desejado (falha
aberta ou falha fechada). Em segundo lugar, é
preciso determinar os pontos de torque criticos
para a valvula em questao, usando a tabela
abaixo.

Inicio do torque de ar Inicio do torque de mola
Fim do torque de mola Fim do torque de ar

Inicio do torque de ar (desassentamento) Inicio do torque de mola (desassentamento)
Fim do torque de ar (abertura total) Fim do torque de mola (abertura total)
Infcio do torque de mola (ruptura de abertura) Inicio do torque de ar (ruptura de abertura)

Fim do torque de mola (reassentamento) Fim do torque de ar (reassentamento)

134
197
297
427
683
1068
1563
2455
3718
6203
10332
17810

167
246
372
534
853
1334
1954
3068
4648
7754
12915
22262

TABELA 10 - TORQUE - ACAO DUPLA (pol/Lb)

184
270
409
587
938
1468
2150
S5
5112
8529
14206
24489

201
295
446
641
1024
1601
2345
3682
5577
9304
15497
26715

234
344
521
747
1194
1868
2736
4295
6507
10855
18080
31167

277
408
617
886
1416
2215
3244
5093
7715
12871
21438
36955




KEYSTONE F89 ATUADOR QUARTO DE VOLTA PNEUMATICO
USO GERAL/AREA CLASSIFICADA

TABELA 11 - TORQUE - RETORNO POR MOLA (Nm)

F89-003 4 " 8 16 13 22 19 25 22 28 24 33 30 40 37 9 6
5 9 6 15 1 21 17 23 19 26 22 32 28 39 35 " 7
6 8 3 14 9 19 14 22 17 25 20 30 26 37 33 13 9
7 7 1 12 7 18 12 20 15 23 18 29 23 36 31 16 10
8 i 4 16 10 19 13 22 16 27 21 34 28 18 12
9 9 2 15 8 17 i 20 13 26 19 33 26 20 13
10 13 6 16 8 19 " 24 17 32 24 22 15
1 12 3 15 6 17 9 23 14 30 22 24 16
12 13 4 16 7 21 12 29 19 27 17
F89-004 4 17 12 25 21 38 29 38 88 42 37 50 46 61 57 18] 9
3 15 9 23 17 31 26 36 30 40 34 48 43 59 56 16 11
6 12 6 21 14 29 23 6 27 38 31 46 39 57 50 19 13
7 10 g 19 " 27 19 31 23 85 28 44 36 & 47 23 15
8 17 8 25 16 29 20 88 24 42 38 38 44 26 17
9 14 4 23 13 27 17 31 21 40 30 50 41 29 19
10 21 10 25 14 29 18 37 26 48 37 32 21
" 19 6 23 11 27 15 8 23 46 34 36 23
12 21 7 25 1" 88 20 44 Sl 39 26
F89-006 4 24 13 36 25 48 37 54 43 60 49 72 61 88 77 23 12
5 21 7 33 19 45 31 51 37 57 43 69 55 85 71 29 15
6 18 2 30 14 42 26 48 32 54 38 66 50 82 65 34 18
7 27 8 39 20 45 26 51 32 63 44 79 60 40 21
8 24 2 36 14 42 20 48 26 60 38 76 54 46 24
9 33 9 39 15 45 21 57 33 73 48 51 27
10 30 3 36 9 42 15 54 27 70 43 57 30
1 33 3 39 9 51 21 67 37 63 33
12 37 4 49 16 b4 31 69 36
F89-009 4 38 29 58 48 77 67 87 77 96 86 115 106 140 131 29 19
5 86 21 &3 41 72 60 82 70 91 79 111 98 136 123 36 24
6 29 14 48 88 67 98} 77 62 86 72 106 91 131 116 44 29
7 24 7 43 26 62 45 72 59 82 65 101 84 126 109 51 34
8 38 19 57 38 67 48 77 57 96 77 121 102 58 39
9 & " 5 31 62 40 72 50 91 69 116 94 66 44
10 48 23 57 58 67 43 86 62 111 87 78 49
1 43 16 52 26 62 3 81 b9 106 80 80 58
12 48 18 57 28 77 47 102 72 88 58
F89-014 4 60 46 91 76 121 106 136 121 151 136 181 166 220 205 45 30
5 53 35 83 65 113 95 128 110 143 125 173 155 213 194 56 38
6 45 23 75 53 106 84 121 99 136 114 166 144 205 183 67 45
7 38 12 68 42 98 72 113 88 128 103 158 133 198 172 78 53
8 60 31 N 61 106 76 121 9N 151 122 190 161 89 60
9 53 20 83 50 98 65 113 80 143 110 183 150 101 68
10 76 39 91 54 106 69 136 99 175 138 112 75
1 68 28 83 43 98 58 128 88 168 127 123 83
12 76 32 91 47 121 77 160 116 134 90
F89-020 4 86 62 130 107 174 151 196 173} 218 195 262 8% 320 296 70 47
3 T4 45 118 89 162 133 184 155 206 177 251 221 308 279 88 58
6 62 27 107 72 151 116 173 138 195 160 239 204 296 261 105 70
7 51 10 95 54 139 98 161 120 183 142 227 186 285 244 123 82
8 83 &/ 127 81 149 103 171 125 216 169 208 226 140 93
9 72 19 116 63 138 85 160 107 204 151 261 209 158 105
10 104 46 126 68 148 90 192 134 250 191 175 117
" 92 28 114 50 136 72 181 116 238 174 193 128
12 103 88 125 5 169 99 226 156 210 140




KEYSTONE F89 ATUADOR QUARTO DE VOLTA PNEUMATICO
USO GERAL/AREA CLASSIFICADA

F89-
032/033

F89-
051/052

F89-
084/085/
086

F89-139/
140/141

F89-240

O 0 3 o U &~

10

12

O 0 3 o Ul

10

12

o 0 3 o~ Ul

10

12

~© 0 3 o Ol

10

12

o © 3 o O

10

12

134
115
96
78

195
165
135
105

329
280
231
181

548
466
384
303

954
815
676
538

96
69
41

135
90
45

231
157
83
10

384
262
139

16

676
469
261

53

203
184
166
147
129
110

300
270
240
210
180
150

504
455
406
356
307
258

840
758
676
595
513
431

166
138
110
82
54
26

240
195
150
105
61
16

406
332
258
185
m

37

676
554
431
308
186

63

1179
972
764
556
348
140

272
254
235
216
198
179
161
142

405
878
345
il
285
255
225
195

679
630
581
531
482
433
384
335

1131
1049
967
886
804
722
640
558

1960
1821
1682
1544
1405
1267
1128

990

TABELA 11 - TORQUE - RETORNO POR MOLA (Nm), continuacao

345
300
255
210
166
121

76

31

581
507
433
360
286
212
139

65

967
845
722
599
477
354
231
109

1682
1475
1267
1059
851
643
435
227

307
288
270
251
232
214
195
177
158
457
428
398
368
338
308
278
248
218
767
718
669
619
570
521
472
423
374
1277
1195
1113
1032
950
868
786
704
623
2211
2072
1933
1795
1656
1518
1379
1241
1102

270
242
214
186
158
130
102
75
47
398
3453
308
263
218
173
128
83
38
669
595
521
448
374
300
227
153
80
1113
991
868
745
623
500
377
255
132
1933
1726
1518
1310
1102
894
686
478
270

341
323
304
286
267
249
230
21
193
510
480
450
420
390
360
330
300
270
855
806
757
707
658
609
560
511
462
1423
1341
1259
1178
1096
1014
932
850
769
2462
2323
2184
2046
1907
1769
1630
1492
1353

304
276
249
221
193
165
137
109
81
450
405
360
3B
270
226
181
136
91
757
683
609
536
462
388
315
241
168
1259
1137
1014
891
769
646
D26)
401
278
2184
1977
1769
1561
1353
1145
937
729
521

41
392
374
355
336
318
299
281
262
615
585
5165
525
495
465
435
405
81
1030
981
932
882
833
784
735
686
637
1714
1632
1550
1469
1387
1305
1223
1141
1060
2965
2826
2687
2549
2410
2272
2133
1995
1856

374
346
318
290
262
234
206
178
151
595
510
465
420
879

286
241
196
932
858
784
al
637
563
490
416
343
1550
1428
1305
1182
1060
937
814
692
569
2687
2480
2272
2064
1856
1648
1440
1232
1024

482
464
445
426
408
389
371
352
751
721
691
662
632
602
572
542
512
1257
1208
1159
1109
1060
1011
962
913
864
2094
2012
1930
1849
1767
1685
1603
1521
1440
3619
3480
3341
3203
3064
2926
2787
2649
2510

464
436
408
380
352
324
296
269
241
691
647
602
557
512
467
422
377
382
1159
1085
1011
938
864
790
77
643
570
1930
1808
1685
1562
1440
1317
1194
1072
949
3341
3134
2926
2718
2510
2302
2094
1886
1678

1"
139
167
195
223
251
279
307
334
180
225
269
314
357
404
449
494
539
294
368
442
515
589
663
736
810
883
491
613
736
859
981
1104
1227
1349
1472
832
1039
1247
1455
1663
1871
2079
2287
2495

74
93
1"
130
149
167
186
204
223
120
150
180
210
240
269
299
329
399,
196
245
294
344
393
442
491
540
589
327
409
491
572
654
736
818
900
981
554
693
832
970
1109
1247
1386
1524
1663




KEYSTONE F89 ATUADOR QUARTO DE VOLTA PNEUMATICO
USO GERAL/AREA CLASSIFICADA

TABELA 12 - TORQUE - RETORNO POR MOLA (pol/lb)

F89-003

F89-004

F89-006

F89-009

F89-014

F89-020

O © 3 o Ul B~

10

12

O 0 3 o U

10

12

~© 0 3 o O

97
80
70
58

151
1133
110

91

214
188
162

337
292
254
210

531
469
402
335

762
655
558
449

71
53
30
10

106
80
51
22

17
66
15

257
186
124

60

407
310
207
108

549
399
243

88

142
133
120
107
94
81

221
204
184
165
146
127

320
294
268
242
215

514
469
424
381
338
295

806
735
669
602
536
469

1151
1045
943
840
737
633

115
97
79

39
20

186
151
125
97
68
39

223
172
122
71
21

425
363
295
230
166
101

673
576
474
375
276
177

948
788
633
478
323
168

195
186
169
156
143
130
117
105

292
275
259
240
221
202
183
164

426
400
374
348
322
295
269

682
638
595
552
509
466
423
380

1072
1001
936
869
803
736
670
603

1541
1435
1334
1231
1128
1024

921

818

68
51
28
08
89
69
49
30

257
230
200
171
142
113

85

329
278
228
177
127

76

26

593
531
466
401
336
272
207
143

939
841
741
642
543
444
345
246

1337
1178
1024
869
714
559
404
249

221
204
193
180
168
155
142
129
116
337
319
296
277
258
239
220
201
182
479
453
427
401
375
348
322
296

771
726
680
637
594
551
508
465
422
1204
1134
1069
1002
936
870
803
737
670
1736
1630
1530
1426
1323
1220
1116
1013
910

195
168
153
133
113
94
74
54
35
292
266
237
208
179
151
122
93
65
382
332
281
230
180
129
79
28

682
620
551
486
422
357
293
228
163
1072
974
874
775
676
577
478
379
280
1532
1373
1220
1065
910
755
600
445
290

248
230
218
205
192
179
167
154
141
372
354
889
314
295
276
257
238
220
533
506
480
454
428
402
375
349
323
850
806
765
722
679
636
993
550
507
1337
1266
1202
1136
1069
1003
937
870
804
1931
1824
1725
1622
1518
1415
1312
1208
1105

213
195
177
157
138
118
99
79
59
328
301
274
245
217
188
159
130
102
435
385
334
284
233
183
132
82
31
762
700
636
572
507
443
378
313
249
1204
1107
1008
909
810
Al
612
513
414
1727
1568
1415
1260
1105
950
795
640
485

292
283
267
254
241
229
216
203
190
443
425
407
388
369
351
332
I3
294
639
613
586
560
534
508
482
455
429
1019
983
936
893
850
807
764
721
678
1603
1532
1469
1403
1336
1270
1203
1137
1070
2320
2223
2116
2013
1909
1806
1703
1599
1496

266
248
226
207
187
167
148
128
108
407
381
348
320
291
262
233
205
176
541
491
440
390
339
289
238
188
137
939
868
807
742
678
613
549
484
419
1470
1373
1274
1175
1076
978
879
780
681
2117
1957
1806
1651
1496
1341
1186
1031
876

354
345
331
318
305
292
280
267
254
540
523
504
485
466
447
428
409
391
777
751
724
698
672
646
620
594
567
1240
1204
1158
1115
1072
1029
986
943
900
1948
1886
1816
1750
1683
1617
1550
1484
1417
2834
2728
2624
2521
2418
2314
2211
2107
2004

328
310
290
270
251
231
212
192
172
505
469
445
416
388
399
330
301
273
679
629
578
528
477
427
376
326
275
1160
1089
1029
964
900
835
770
706
641
1816
1718
1621
1522
1423
1324
1226
127
1028
2622
2471
2314
2159
2004
1849
1694
1539
1384

80
97
118
137
157
177
196
216
236
115
142
172
201
230
258
287
316
344
202
253
303
354
404
455
505
556
606
257
319
388
452
517
581
646
710
775
399
496
594
693
792
891
990
1089
1188
620
779
930
1085
1240
1395
1550
1705
1860

53
62
77
90
103
116
128
141
154
80
97
113
132
151
170
189
208
227
105
131
157
183
210
236
262
288
314
168
213
258
301
344
388
431
474
517
266
337
399
465
532
598
665
731
798
416
514
620
723
827
930
1033
1137
1240




KEYSTONE F89 ATUADOR QUARTO DE VOLTA PNEUMATICO
USO GERAL/AREA CLASSIFICADA

F89-
032/033

F89-
051/052

F89-
084/085/
086

F89-139/
140/141

F89-240

O 0 3 o U &~

@ 3 o~ Ul

1
12

1187
1019
854
689

1727
1461
1198

933

2916
2482
2048

4853
4126
3400

8451
7220
5989

850
611
360
113

1196
797
402

2048
1393
738

3400
2320
1230

5989
4155
2313

2657
2391
2127
1862
1597
1332

4467
4033
3599
3156
2722

7436
6709
5983
5266
4539

12903
11672
10441
9219
7988

1470
1222
974
727
480
233

2126
1727
1332
934
536
139

3599
2944
2288
1642

986

5983
4903
3813
2724
1643

10441
8608
6766
4923
3081

2409
2250
2081
1916
1752
1587
1423
1258

3587
3321
3057
2792
2526
2261
1996
1731

6018
5584
5150
4707
4273
3839
3405
2971

10018
9292
8566
7849
7122
6396
5670
4944

17356
16125
14894
13671
12440
11218

9987

8765

TABELA 12 - TORQUE - RETORNO POR MOLA (pol/lb), continuacao

2081
1833
1587
1341
1094
847
600
353

3056
2657
2261
1864
1466
1068

670

273

5150
4494
3839
3192
2537
1882
1235

580

8566
7485
6396
5307
4226
3137
2047

967

14894
13060
11218
9376
7534
5692
3849
2007

2719
2551
2388
2223
2059
1894
1730
1565
1401
4047
3791
3522
3256
2991
2726
2461
2196
1931
6793
6359
5925
5482
5048
4614
4180
3746
3312
11310
10584
9857
9140
8414
7688
6961
6235
5518
19582
18351
17120
15898
14667
13444
12213
10991
9760

2391
2143
1894
1647
1401
1154
907
660
413
8925;
3126
2726
2328
1931
1533
1135
737
340
5925
5270
4614
3968
3312
2657
2010
1355
709
9857
8771
7688
6598
5518
4428
3889
2258
1169
17120
15286
13444
11602
9760
7918
6076
4233
2391

3020
2861
2695
2530
2366
2201
2037
1872
1707
4517
4251
3986
3721
3456
3191
2926
2661
2395
7568
7134
6700
6258
5824
5390
4956
4522
4088
12601
11875
11149
10431
9705
8979
8253
7527
6809
21808
20577
19346
18124
16893
15671
14439
13217
11986

2692
2444
2201
1954
1707
1461
1214
967
720
3985
3587
3191
2793
2395
1998
1600
1202
805
6700
6045
5390
4743
4088
3432
2786
2130
1484
11149
10068
8979
7890
6809
5720
4630
3550
2461
19346
17513
15671
13828
11986
10144
8302
6460
4618

3640
3472
3308
3144
2979
2815
2650
2486
2321
5447
5181
4916
4651
4386
4120
3855
3590
8825
9119
8685
8251
7808
7374
6940
6506
6072
5638
15184
14458
13732
13014
12288
11562
10836
10109
9392
26261
25030
23798
22576
21345
20123
18892
17670
16439

3312
3064
2815
2568
2321
2074
1828
1581
1334
4915
4517
4120
3723
8825
2927
2530
2132
1734
8251
7596
6940
6294
5638
4983
4337
3681
3035
13732
12651
11562
10473
9392
8303
7213
6133
5043
23798
21965
20123
18281
16439
14596
12754
10912
9070

4437
4269
4106
3942
3771
3612
3448
3283
3119
6651
6386
6124
5859
5594
5329
5064
4799
4533
11135
10701
10267
9824
9390
8956
8522
8088
7654
18542
17816
17090
16372
15646
14920
14193
13467
12750
32049
30818
29587
28364
27133
25911
24680
23458
22227

4109
3861
3612
3366
3119
2872
2625
2378
2132
6120
5730
5329
4931
4533
4136
3738
3340
2942
10267
9612
8956
8310
7654
6999
6352
5697
5051
17090
16009
14920
13830
12750
11660
10571
9491
8401
29587
27753
25911
24069
22227
20385
18543
16700
14858

983
231
481
728
974
2221
2468
2715
2962
1594
1993
2386
2784
3182
3580
3977
4375
4773
2604
3259
3915
4561
5217
5872
6518
174
7820
4349
5429
6518
7608
8688
9778
10867
11948
13037
7369
9202
11044
12886
14729
16571
18413
20255
22097

655
824
987
1152
1316
1481
1645
1810
1974
1063
1328
1591
1856
2121
2386
2652
2917
3182
1736
2170
2604
3047
3481
3915
4349
4783
5217
2896
3622
4349
5066
5792
6518
7245
7971
8688
4907
6138
7369
8591
9822
11044
12275
13497
14729




KEYSTONE F89 ATUADOR QUARTO DE VOLTA PNEUMATICO
GUIA PARA PEDIDOS

GUIA DE SELECAO

Numero da figura

89D  Flange e eixo ISO 5211
89E  Eixo Keystone e flange ISO
89U  Flange e eixo Keystone

Modelo/tamanho

002 002 020 020 085 085

003 003 032 032 086 086

004 004 033 033 139 139

006 006 051 051 140 140

009 009 052 052 141 141

014 014 084 084 240 240
Acao

01 DA 03 SR FC CW (Padrao)

02 DA - Acdo reversa 04 SR FC CCW

Classificacao de mola

04 4 molas 08 8 molas 12 12 molas
05 5 molas 09 9 molas XX nao aplicavel
06 6 molas 10 10 molas

07 7 molas 1 11 molas

Conexao de ar

N14 4" NPT P14 V" BSPP

N12 2" NPT (apenas F89-240) P12 /2" BSPP (apenas 89-240)
Faixa de temperatura

H Alta temperatura (FKM)

N Padréo / Uso geral (NBR)

L Baixa temperatura

E Extrema baixa temperatura

Limitadores de curso

2 Eixo duplo (std)

3 Limitador de curso Unico [tampa de extremidade)
4 Limitador de curso Unico (tampa de extremidade]
Rosca de flange

M Métrica

u Imperial

Variante

00 Padrao

A4 Parafusos A4 S
Flange da valvula*

F03 PCD 36 mm (IS0 5211) MO05 F03 + FO5 (IS0 5211) u1cC PCD 1,75" [Keystone 45 graus)
F04 PCD 42 mm (IS0 5211) M07 F05 + FO7 (IS0 5211) u3s4 PCD 3,25" [Keystone 45 graus)
FO5 PCD 50 mm (IS0 5211) M10 FO7 + F10 + F12 (IS0 5211) us0 PCD 5,00" (Keystone 45 graus)
FO7 PCD 70 mm (IS0 5211) M11 FO7 + F10 + F12 (IS0 5211) ué8 PCD 6,50" Keystone 45 graus)
F10 PCD 102 mm (IS0 5211) M12 F10 + F12 (IS0 5211)
F12 PCD 125 mm (IS0 5211) M14 F10 + F14 (1S0 5211) C34 PCD 1,75 + 3,25" (Keystone 45 graus)
F14 PCD 140 mm (IS0 5211) M16 F12 + F16 (IS0 5211) C50 PCD 3,25 +5,00" (Keystone 45 graus)
F16  PCD 165 mm (ISO 5211) C68 PCD 5,00 + 6,50" (Keystone 45 graus)
Eixo*
S11 Star 11 M35 E6 - 35K10 uoD Dia /1" K31 x 31" (20,6K4,78 mm)
S14  Star 14 M40 E7 - 40K12 u10 Dia 1"; K1Vax" (25,4K6,35 mm)
S17  Star 17 M44 E8 - 44K12 u12 Dia 118"; KVax's" (28,8K6,35 mm)
S22  Star 22 M50 E9 - 50K14 u1é6 Dia 13%8"; K81 x %" (34,9K7,94 mm)
S27  Star 27 Mé0 EO - 60K18 U1A Dia 1%"; K¥% x %" (41,3K9,53 mm)
S36 Star 36 M70 EA - 70K20 U1E Dia 176"; K2 x %" (47,6K12,7 mm)
S46 Star 46 M80 EB - 80K22 u24 Dia 2Vs; K2 x 3" (57,2K12,7 mm)
S55  Star 55 M90 EC - 90K25 u26 Dia 2%"; K%" (63,3K15,9 mm)
S75  Star 75 MAO ED - 100K28 u2c Dia 2%"; K%" (69,9K15,9 mm)

MSo Bore 30 x K8 [Keystone) u3s Dia 3"2"; K7s" (88,9K22,23 mm)
D12 E1-DD12x8
D16 E2-DD16x 11 P0é DD %" x %" (9,53 x 6,35 mml « copsulte as paginas técnicas para obter detalhes especificos do flange e do eixo de
D20  E3-DD20x 14 POY DD x¥% [1429x9.53mm)  acordo com o modelo.
D25 E4-DD25x18 POA DD %" x /1" (15,88 x 1.1 mm) 1 quando a opcao de parada de deslocamento estendida for necessaria, a opcao de
D30 E5 - DD30 x 22 POC DD %" x 12" (19,05 x 12,7 mm)

Limitador de curso duplo (4) deve ser selecionada se a alimentacao de ar para o

POE DD 78" x %" [22,2 X 15,88 mm] atuador for > 5,5 bar/ 80 pSi.
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