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Rozdziat 1: Wprowadzenie

W tym rozdziale objasniono:

. Ogolne zalecenia dotyczace instalacji pneumatycznych

1.1 Ogolne zalecenia dotyczace instalac
pneumatycznych

Wszystkie sitowniki pneumatyczne RPX Bettis sg fabrycznie nasmarowane smarem
Castrol LMM i o ile srodowisko robocze nie jest skrajnie trudne, nie wymagajg
ponownego smarowania.

W przypadku zastosowan, przy ktérych temperatura srodowiska wynosi od -40 °C do
+65 °C (-40 °F do +149 °F), dostepna jest wersja niskotemperaturowa z uszczelkami
O-ring L-NBR oraz nasmarowane smarem Cassida Grease LTS 1 lub Castrol Opti temp
TT1+TT1EP

W przypadku zastosowan, przy ktérych temperatura srodowiska wynosi od -52 °C do
+65 °C (-62 °F do +149 °F), dostepna jest wersja niskotemperaturowa z uszczelkami
O-ring L-NBR oraz nasmarowana smarem niskotemperaturowym MolyKote® 33
Extreme Low.

W przypadku zastosowan, przy ktérych temperatura srodowiska wynosi od -15 °C do
+150 °C (+5 °F / +302 °F), dostepna jest wersja wysokotemperaturowa z uszczelkami
O-ring FKM oraz smarem Castrol Premium Heavy Duty.

W celu utrzymania maksymalnej sprawnos$ci podczas uzywania tego sitownika zaleca
sie przestrzeganie ponizszych minimalnych zalecen eksploatacyjnych:

1. W celu zapewnienia maksymalnej trwatosci uzytkowej jakos¢ sprezonego
powietrza powinna by¢ zgodna z klasg 2.4.1 wedtug normy ISO 8573-1.
2. Woweczas, gdy przewody rurowe sg narazone na temperatury ekstremalnie

zmienne, instalacja powinna by¢ wyposazona w odpowiednie urzgdzenia
do osuszania powietrza.

3. W razie pracy przy niskich temperaturach sprezone powietrze musi by¢
osuszone do temperatury rosy nizszej od temperatury otoczenia. W
przeciwnym razie dojdzie do powstania kondensatu, ktéry zamarznie i
uszkodzi uszczelki znajdujgce sie wewnatrz sitownika, czego wynikiem
moze by¢ awaria sitownika.

4. Linie sterujgce powietrzem powinny spetnia¢ wymagania ,Zalecanej praktyki
dla Instalacji rurowych" i nie powinny mie¢ petli, w ktérych mogg zbiera¢
sie skropliny.

5. Wszystkie zakonczenia ztgczy powietrza powinny byé doktadnie oczyszczone

i pozbawione ostrych krawedzi po cieciu, aby przewdd rurowy byt pozbawiony
wszelkich zanieczyszczen.

6. Jezeli przewody rurowe sg sprawdzane hydraulicznie, to przed podtgczeniem
przewoddw do sitownika nalezy przedmuchac¢ je sprezonym powietrzem w
celu usuniecia resztek wody.

7. W razie uzycia szczeliwa do uszczelniania potgczen rurowych, szczeliwo
nalezy nakfadac tylko na gwinty meskie, gdyz w przeciwnym razie nadmiar
masy uszczelniajgcej mogtby przedostac sie do pneumatycznych linii
sterujgcych sitownika.

8. W razie stosowania filtrow powietrza, filtry nalezy instalowa¢ w miejscach
zapewniajgcych tatwy dostep w celu ich konserwaciji i/lub oprézniania.
9. Gdy na zespotach sitownikéw zaworowych sg zamontowane pneumatyczne

nastawniki zawordow lub sterowniki pneumatyczne, nie nalezy stosowac
powietrza smarowanego mgtg olejowg, chyba ze producent wyraznie wskaze,
iz sterowniki mogg wspotpracowac z powietrzem smarowanym.

Wprowadzenie 1
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1.1.1 Czynnik roboczy

—_

Nalezy uzywac¢ czystego, suchego lub smarowanego powietrza lub gazu
obojetnego.

Maksymalne cisnienie robocze (MOP) = 8.3 barg / 120 psig.

MOP to cisnienie wymagane do wytworzenia maksymalnego znamionowego
momentu obrotowego w potozeniu przetamania dla wszystkich sitownikow.
Cisnienie nie powinno przekracza¢ wartosci MOP podczas obrotu zaworu.
Wartos¢ MOP powinna by¢ maksymalnym ustawieniem regulatora cisnienia.

Nie nalezy przekracza¢ specyfikacji. Mozna zapewni¢, ze obudowa nie ulegnie
rozerwaniu lub peknieciu, gdy zostanie przytozone cisnienie w wysokosci

10 bar/145 psi jednak nie mozna zagwarantowac funkcji cyklu, poniewaz zalezy ona
catkowicie od przedziatu czasu w ktérym sitownik jest poddany cisnieniu 10 bar/145 psi
oraz od czestotliwosci z jakg te szczyty cisnienia wystepujg. Kazdorazowy skok
cisnienia do szczytowych warto$ci, z pewnoscig bedzie miat negatywny wptyw na
trwatosé uzytkowsg sitownika.

Ze wzgledow bezpieczenstwa nie nalezy wspomagac powietrzem sitownikéw
pneumatycznych pojedynczego dziatania.

N

2 Wprowadzenie
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Rozdziat 2: Konstrukcja

2.1

2.2

Konstrukcja

W tym rozdziale objasniono:

. Ogodlne zasady konstrukcji oraz zalecenia przechowywania

Konstrukcja

Konstrukcja sitownikdéw Bettis RPX umozliwia ich montaz na zaworach
¢wiercobrotowych w sposob bezposredni lub przy uzyciu odpowiednich konsol/
adapterow montazowych i produktéw do nadawania ksztattu.

Wszystkie modele sg urzgdzeniami o ttokach przeciwbieznych. Kazdy ttok

jest wyposazony w integralnym mechanizm zebatkowy, ktéra zazebia sie z
jednoczesciowym watem napedowym zebatym. Wat napedowy jest cynkowany i
niklowany elektrolitycznie w celu zapewnienia maksymalnej ochrony. Korpus sitownika
jest wykonany z wyttaczanego aluminium i wyposazony w tozyska z polimeréw
inzynieryjnych w miejscach watéw napedowych. Jako dynamiczne uszczelki fozysk i
ttokow zastosowano pierscienie O-ring.

Wzor nawiercen oraz naped kotnierza zaworu sitownika jest zgodny z normag
EN ISO 5211. Naped jest realizowany za posrednictwem watka o$miokgtnego
(naped gwiazdzisty) zas wiekszos$¢ rozmiaréw sitownika ma dostepne 2 wzorce
nawiercen I1SO.

Goérna powierzchnia montazowa oraz powierzchnia montazowa elektromagnesu jest
zgodna z normg VDE/VDI 3845 (NAMUR).

Sitownik wyposazono w regulowane ograniczniki dla obu kierunkéw ruchu w celu
zapewnienia precyzyjnego otwierania i zamykania zaworu przez sitownik.

Przechowywanie

Wszystkie sitowniki sg poddawane testom fabrycznym, ktdre zapewniajg ich idealng
sprawnos¢ mechaniczng i wykonczenie. W celu utrzymania tego stanu do chwili
instalacji sitownika w zaktadzie nalezy bezwzglednie stosowac sie do ponizszych
zasad oraz przedsiewzig¢ okreslone srodki ostroznosci na czas sktadowania sitownika.

1. Dopilnowaé¢, aby zatyczki transportowe pozostaty zamontowane w przytgczach
powietrza. Te plastikowe zatyczki zamykaja wloty powietrza, ale nie zapewniajg
wodoszczelnosci, gdyz stuzg jedynie do zabezpieczania przed penetracjg ciat
obcych podczas transportu.

Do diugotrwatego sktadowania, w szczegdlnosci na otwartym powietrzu,
nalezy zastgpic je zatyczkami zapewniajgcymi petng ochrone przed
czynnikami atmosferycznymi.

2. Jezeli sitowniki sg dostarczane oddzielnie od zawordw, to muszg zostac
umieszczone na drewnianej palecie, aby zapobiec uszkodzeniu przytgcza
zaworu. Do diugotrwatego sktadowania na otwartym powietrzu zaleca sie
natozenie warstwy ochronnego oleju lub smaru na czesci przytgcza.

3. W przypadku diugotrwatego przechowywania zaleca sie sktadowanie
sitownikéw w miejscu suchym lub zapewnienie im odpowiedniej ochrony
przed czynnikami atmosferycznymi.
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Rozdziat 3: Instalacja standardowa

W tym rozdziale objasniono sposob instalacji sitownikow RPX Bettis w najczesciej

spotykanych zastosowaniach, takich jak:

. Instalacja liniowa na zaworach éwieréobrotowych.

. Instalacja poprzeczna (inaczej w poprzek linii) na zaworach ¢wieréobrotowych.

Sitownik RPX moze by¢ uzywany do zaworéw motylkowych, zaworéw kulowych oraz
do wszystkich urzgdzen éwieréobrotowych, w konfiguracji dwustronnego dziatania
oraz jednostronnego dziatania. Sitowniki pojedynczego dziatania sg standardowo
dostarczane w uktadzie FAIL - CLOSE (CW). Sitowniki odwrotnego dziatania

(FAIL - OPEN; CCW) wymagajg podania specyfikacji przy sktadaniu zamoéwienia.
Ewentualnie konfiguracja sitownika moze by¢ zmieniona z uktadu FAIL - CLOSE
(zamykanie w razie awarii) na FAIL - OPEN (otwieranie w razie awarii) przez
odpowiednio wyszkolonego, certyfikowanego technika, postepujgcego zgodnie z

instrukcjg montazu/demontazu podang w niniejszym dokumencie.

Niniejsza instrukcja instalacji jest oparta na zatozeniu, iz sitownik zostanie
zainstalowany z osig cylindra réwnolegtg do osi otworu zaworu (uktad ,in-line").
Sitownik musi by¢ wyposazony w odpowiedni naped, a ponadto zawdr i sitownik

muszg znajdowac sie w nastepujgcych potozeniach:

1. Jednostki dwustronnego dziatania oraz jednostki z powrotem sprezynowym w
potozeniu FAIL-CLOSE (zamykanie w razie awarii): zawor zamkniety, sitownik

obrécony catkowicie w prawo.

2. Jednostki dwustronnego dziatania oraz jednostki z powrotem sprezynowym
w potozeniu FAIL-OPEN (otwieranie w razie awarii): zawor otwarty, sitownik

obrécony catkowicie w lewo.

3.1 Zastosowanie z zaworem motylkowym

Montowanie zaworéw motylkowych:

1. Mocno wkreci¢ dwustronne sruby montazowe sitownika w podstawe sitownika.

2. W razie potrzeby zainstalowac¢ prawidtowy adapter watu.

3. Zamontowac sitownik na gérnym kotnierzu zaworu, a nastepnie nakreci¢
nakretke z podktadkg zabezpieczajgcg na kazdg Srube dwustronna.

3.2 Zastosowanie z zaworem kulowym

Montaz na zaworach kulowych i wysokosprawnych zaworach motylkowych przy

uzyciu konsoli:

1. Mocno wkreci¢ dwustronne Sruby montazowe sitownika w podstawe sitownika
i przymocowac konsole montazowg do spodu sitownika za pomocg czterech

nakretek i podktadek zgodnie z rysunkiem 1.

2. Zainstalowaé odpowiednie ztgcze na trzpieniu zaworu. Ztgcze nalezy
lekko pukngc i nacisngc, aby weszto na trzpien zaworu. Zaleca sie uzycie

srodka smarnego.

3. Zamontowac sitownik i konsole na kotnierzu gérnym zaworu za pomocg

odpowiednich srub.

Instalacja standardowa
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3.3

Zawory ¢wieré¢obrotowe wszystkich typow

1. Przed instalacjg zespotu zaworu/sitownika w instalacji rurowej nalezy
sprawdzi¢ ruch dysku i w razie potrzeby wyregulowa¢ go przy uzyciu
Srub ogranicznikéw ruchu (patrz Rozdziat 5.4 Ustawianie wewnetrznych
ogranicznikéw ruchu).

2. Instalujgc zespdt zaworu/sitownika na przewodzie rurowym, nalezy
przestrzega¢ konkretnych instrukcji dotyczgcych instalacji zaworu.

UWAGA:

Niektére zawory muszg by¢ zainstalowane w przewodzie rurowym przed
zamontowaniem sitownika. Przyktadem sg zawory motylkowe z wytozeniem gumowym.

3. W przypadku zawordw, ktére muszg zostac zainstalowane w przewodzie
rurowym przed montazem sitownika, nalezy bezwzglednie przestawi¢ zawor
do potozenia ,bezpiecznego w razie awarii" przed zamontowaniem sitownika
na zaworze.

Rysunek 1 Montowanie sitownika

Typowe mocowanie zaworu motylkowego

Sitownik
pneumatyczny

Kotek
gwintowany

Adapter
(jesli wymagany)

Podktadka

— <« —— zabezpieczajgca
CD—=*—" Nakretka

Przepustnica

Typowe mocowanie zaworu kulowego

Sitownik
pneumatyczny

Kotek
gwintowany
Podktadka

C— 1 L le I zabezpieczajgca
R E'_‘— Nakretka

Zigcze
(jesli wymagane)
: : Sruba
U[m m | ——— Konsola
(jesli wymagana)

Podktadka
zabezpieczajgca

Instalacja standardowa
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3.4 Instalacja niestandardowa - sitowniki
dwustronnego dziatania oraz sitowniki
z powrotem sprezynowym

W sytuaciji gdy sitownik ma by¢ zainstalowany w potozeniu poprzecznym, tj. pod katem
prostym do otworu zaworu (uktad ,across-line"), sitownik nalezy obréci¢ o petne 90°.
W tym celu nalezy wykonac jak nizej.

Wszystkie zawory ¢wieréobrotowe:

1. Zdemontowac sitownik z zaworu lub z konsoli, wykrecajac 4 sruby mocujgce/
nakretki i $ciggajac go pionowo z zaworu.

2. Przestawi¢ potozenie wktadki watu o 90° dla potgczen typu ,Double-D".
Ten krok nie jest wymagany dla napeddw z otworami/wpustami oraz dla
napedow gwiazdkowych.

3. Obréci¢ sitownik o 90°.

4. Ponownie zamontowac sitownik na szczycie zaworu lub na konsoli. Zwrécié¢

uwage na wat wyjsciowy sitownika — musi on znajdowac sie w linii z watem
zaworu i/lub z wktadkg watu.

6 Instalacja standardowa
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Rozdziat 4: Procedura demontazu

W tym rozdziale objasniono:

Bezpieczny sposéb demontazu sitownika.

4.1 Sitowniki dwustronnego dziatania

Usungg¢ cisnienie powietrza i przestrzega¢ normalnych srodkéw ostroznosci,
tacznie ze stosowaniem srodkéw ochrony oczu.

Procedura demontazu

Zdemontowac zespot wskaznika (25) ze szczytu sitownika.

Wykreci¢ sruby obu ogranicznikéw ruchu (21) po uprzednim poluzowaniu
przeciwnakretek (23).

Sprawdzic¢, czy kotpaki czotowe sg przeznaczone do sitownika dwustronnego
dziatania (ptaskiego), a nastepnie rownomiernie poluzowac sruby ustalajgce
kotpakow czotowych (22).

Zdjac kotpaki czotowe (4).

Wtozy¢ odpowiedni klucz w goérng czes$¢ watu zebatego (2), obréci¢ wat w lewo
w celu rozwarcia ttokéw. Wyjg¢ ttoki (3) wraz z podktadkami, pierscieniami
O-ring, itd.

Wyja¢ pierscien sprezynujacy zabezpieczajgcy (24) z dolnego otworu sitownika
wraz z podktadkg oporowg (13).

Podczas demontazu watu zebatego zabezpieczy¢ otwor sitownika, pukajgc
wat zebaty w kierunku do dotu. Krzywka ogranicznika ruchu (5) jest mocno
przytwierdzona do watu zgbatego i musi by¢ zwolniona przed wymontowaniem
watu zebatego z korpusu sitownika (1).

Wyjaé wat zebaty, uwazajgc przy tym, aby nie uszkodzi¢ otworu sitownika.
Zdjac¢ gorne i dolne pierscienie O-ring (16 i 17) z watu zebatego.

Zdjgc¢ tozyska gorne i dolne (10 i 11) z watu zebatego.
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4.2

Sitowniki pojedynczego dziatania

Nalezy przestrzegac¢ $srodkéw bezpieczenstwa. Usungé cisnienie powietrza i
przestrzega¢ normalnych srodkéw ostrozno$ci, tacznie ze stosowaniem wyposazenia
ochrony wzroku. Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac konserwacyjnych nalezy
bezwzglednie sprawdzi¢, czy sitowniki z powrotem sprezynowym znajdujg sie w
potozeniu ,bezpiecznym w razie awarii". Zwrdci¢ szczegolng uwage na ten wymaog

w przypadku recznych elementéw sterujgcych.

—_

Zdemontowac zespot wskaznika (25) ze szczytu sitownika.

2. Wykreci¢ sruby obu ogranicznikéw ruchu (21) po uprzednim
poluzowaniu przeciwnakretek.
3. Roéwnomiernie poluzowac sruby ustalajgce kotpakéw czotowych (22),

az do zwolnienia ucisku sprezyn (3-5 mm).

Sprezyna scisnieta z duzg sitg. Jezeli po poluzowaniu $rub o 5 mm pakiet sprezyn
wcigz bedzie Scisniety, to dokreci¢ sruby kotpakdw czotowych i zwrdcié jednostke
do producenta do serwisowania.

4, Zdjac¢ kotpaki czotowe (4) i pakiety sprezyn. Aby nie doszto do wypadniecia
sprezyn, sitownik nalezy ustawi¢ z kotpakiem czotowym skierowanym do gory.

Sprezyna $cisnieta z duzg sitg. Nie demontowacé fabrycznie scisnietych pakietéw
sprezyn, gdyz sprezyny sg scisniete z duzg sita.

o

Wtozy¢ odpowiedni klucz w gérng czesé watu zebatego (2), obréci¢ wat w
lewo w celu rozwarcia ttokéow. Zdemontowac ttoki (3) wraz z podktadkami/
pierscieniami O-ring, itd.

o

WYyjac¢ pierscien sprezynujgcy zabezpieczajgcy (24) z dolnego otworu
sitownika wraz z podktadkg oporowa (13).

N

Podczas demontazu watu zebatego zabezpieczy¢ otwor sitownika, pukajac
wat zebaty w kierunku do dotu. Krzywka ogranicznika ruchu (5) jest solidnie
przytwierdzona do watu zebatego i przed wyjeciem z watu zebatego z
korpusu musi zosta¢ zwolniona.

©

Wyja¢ wat zebaty, uwazajgc przy tym, aby nie uszkodzi¢ otworu sitownika.

©

Zdjg¢ goérne i dolne pierscienie O-ring (16 i 17) z watu zebatego.

—
©

Zdjg¢ tozyska gorne i dolne (10 i 11) z watu zebatego.

Procedura demontazu
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W tym rozdziale objasniono:
. Sposdb ponownego ztozenia kompletnego sitownika.
. Sposdéb ustawiania Srub regulacji skoku.
5.1 Montaz silownikéw dwustronnego dziatania
1. Nalezy wyczysci¢ wszystkie zdemontowane elementy i wymieni¢ wszystkie

pierscienie O-ring, tozyska oraz podktadki dostarczone w zestawie miekkich

czesci zamiennych.

2. Obficie nasmarowac otwor w korpusie zalecanym smarem.
3. Powlec wszystkie pierscienie O-ring i uszczelki zalecanym smarem.
4. Montaz watu wyjsciowego:
a. Zamontowac gorny zespot tozysk (10) na szczycie watu zebatego (2),
z gérnym pierscieniem O-ring (16) na samej gorze.
b. Zamontowac dolny zespot tozysk (11) na spodzie watu zebatego,
z dolnym pierscieniem O-ring (17) na spodzie.
C. Zatozy¢ gorng podktadke oporowg (12).
5. Ostroznie wiozy¢ zespot watu zebatego od spodu sitownika.
6. Podczas wktadania przytwierdzi¢ krzywke ogranicznika ruchu (5) na

wierzchu watu zebatego od $rodka otworu sitownika i monitorowaé potozenie
szczeliny NAMUR w szczycie watu oraz krzywke ogranicznika ruchu zgodnie
z Rysunkiem 2. Zakoriczy¢ ruch solidnym pchnieciem, aby zapewnic

doktadne osadzenie.

Rysunek 2 Standardowy kierunek obrotu

Prowadnica Wat
tloka Gniazdo Krzywka zebaty  Korpus Ttoczek
NAMUR

Sruba zderzakowa Kierunek ruchu

Pierscien
uszczelniajgcy
typu ,O"

Znacznik
-—Kkota
zebatego
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Osadzi¢ dolng podktadke oporowg (13) i wewnetrzny pierscien sprezynujacy
zabezpieczajacy (25) w dolnym wgtebieniu korpusu w celu ustalenia zespotu
watu w prawidtowym potozeniu.

Zatozy¢ uszczelki O-ring (18) na ttoki (3) i nasmarowaé mechanizm zebatkowy.
Ustawi¢ wat wyjsciowy pod katem 45° zgodnie z Rysunkiem 2.

Whozy¢ ttoki w catosci, wraz z podktadkami (9) i nogami ttokowymi po lewej
stronie otworu patrzac od konca ttoka z pierscieniem O-ring (rysunek 2),
dopdki mechanizmy zebatkowe nie zaczepig sie o watek zgbaty, a nastepnie
delikatnie popchngc¢ catos$¢ do wewnatrz. Sitownik znajduje sie teraz w
potozeniu catkowicie zamknietym, za$ wskaznik watu powinien wskazywac -5°
(skierowany nieznacznie w prawo).

Obréci¢ wat zebaty w lewo, dopdki nie znajdzie sie w linii z osig gtéwnag
korpusu sitownika. Wat znajduje sie teraz w potozeniu zamknigtym.

Wtozy¢ $rube ogranicznika ruchu prawego (zamkniecia) (21) wraz z
pierscieniem O-ring (19), podktadka (14) i przeciwnakretkg (23); sruba musi
uderzy¢ o krzywke ogranicznika ruchu. Dokreci¢ przeciwnakretke.

Obréci¢ wat w lewo o0 90° w celu ustawienia go w linii z linig srodkowg otworu
sitownika. Sitownik znajduje sie teraz w potozeniu otwartym.

Wtozy¢ Srube ogranicznika ruchu w lewo (otwarcia) (21) wraz z pierscieniem
O-ring (19), podktadka (14) i przeciwnakretkg (23); Sruba musi uderzy¢ o
krzywke ogranicznika ruchu. Dokreci¢ przeciwnakretke. Po zmontowaniu
zaworu nalezy zweryfikowac i w razie potrzeby wyregulowaé potozenie srub
ogranicznikéw ruchu.

Przymocowac uszczelki kotpakéw czotowych (20) do kotpakdéw czotowych (4)
przy uzyciu niewielkiej ilosci smaru.

Przymocowac kotpaki czotowe sitownika dwustronnego dziatania (model
ptaski) réwno do korpusu i dokreci¢ sruby kotpakéw czotowych z zalecanym
momentem obrotowym (Tabela 1).

Przymocowaé zespdét wskaznika potozenia (25) u gory sitownika.

Uzywajgc sprezonego powietrza, przestawic sitownik do potozenia otwartego
i do potozenia zamknietego; zapisac rzeczywiste potozenia. W razie potrzeby
wyregulowac ograniczniki ruchu zgodnie z procedurg opisang w niniejszym
dokumencie. W razie nie osiggniecia wymaganego zakresu ruchu nalezy
przejs¢ do poradnika usuwania usterek.

Rysunek 3 Niestandardowy kierunek obrotu Pierscien

Wat Prowadnica uszczelniajgcy
Ttoczek zebaty Gniazdo tloka typu ,O"
NAMUR

Korpus

S

Znacznik
kota
| zgbatego

Kierunek ruchu Sruba zderzakowa | Krzywka
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5.2

5.2.1

5.2.2

Procedura montazu

Montaz silownika z powrotem sprezynowym

FAIL - CLOSE - w prawo aby ZAMKNAC

1. Wykonac kroki 1 do 14 procedury montazu zespotu dwustronnego dziatania.

2. W przypadku sitownikéw z powrotem sprezynowym wymagane sg nastepujgce
dodatkowe czynnosci:
a. Obréci¢ wat zebaty (2) w prawo do potozenia zamkniecia.
b. Ustawic sitownik pionowo wzgledem szczytu ttoka w ptaszczyznie

poziomej (sprawdzi¢, czy czes¢ dolna znajduje sie na
czystej powierzchni).

C. Umiesci¢ wtasciwa liczbe pakietéw sprezyn (6) we wgtebieniach na
gtowicy tloka. W celu zapewnienia odpowiedniej trwatosci nalezy
bezwzglednie rozmiesci¢ sprezyny po réwno z obu stron, z ewentualng
réznicg wynoszgca nie wiecej niz 1 sprezyne; kierowac sie liczbg
sprezyn wskazang w konfiguracji na rysunku 4.

d. Zatozy¢ pierwszy kotpak czotowy zgodnie z ponizszym opisem,
a nastepnie powtorzy¢ czynnos¢ po drugiej stronie.
3. Przymocowac uszczelki kotpakéw czotowych (20) do kotpakdéw czotowych (4)
przy uzyciu niewielkiej ilosci smaru.
4. Umiesci¢ kotpak czotowy na pakietach sprezyn, sprawdzajgc przy tym, czy

sprezyny znajdujg sie w kieszeniach (wgtebieniach) na sprezyny. Przymocowac
kotpak czotowy réwno do korpusu i zabezpieczy¢ go uzywajgc srub do

kotpaka czotowego (22) i podktadki (15). Dokreci¢ sruby kotpaka czotowego

z zalecanym momentem obrotowym (Tabela 2). Dopilnowa¢, aby podczas
montazu kotpaka czotowego sprezyny pozostaty we wiasciwym potozeniu.

5. Przymocowac¢ wskaznik potozenia (25) u gory sitownika.

6. Uzywajgc sprezonego powietrza, przestawi¢ sitownik do potozenia otwartego
i do potozenia zamknietego; zapisa¢ rzeczywiste potozenia. W razie potrzeby
wyregulowac ograniczniki ruchu zgodnie z procedurg opisang w niniejszym
dokumencie. W razie nie osiggniecia wymaganego zakresu ruchu nalezy
przejs¢ do poradnika usuwania usterek.

FAIL - OPEN - w lewo w celu otwarcia

1. Wykonac kroki 1 do 8 procedury montazu zespotu dwustronnego dziatania.
2. Ustawic¢ wat wyjsciowy pod kgtem 45° zgodnie z Rysunkiem 3.
3. Whozy¢ ttoki w catosci, wraz z podktadkami (9) i nogami ttokowymi po prawej

stronie otworu patrzac od konca ttoka z pierscieniem O-ring (Rysunek 5),
dopdki mechanizmy zebatkowe nie zaczepig sie o watek zgbaty, a nastepnie
delikatnie popchng¢ cato$¢ do wewnatrz. Sitownik znajduje sie teraz w
potozeniu catkowicie otwartym, za$ wskaznik watu powinien wskazywac 95°.

4. Obrdéci¢ wat zebaty w prawo, dopdki nie znajdzie sie w linii z linig Srodkowa
otworu sitownika (potozenie 90°). Wat znajduje sie teraz w potozeniu otwartym.
5. Wtozy¢ $rube ogranicznika ruchu otwarcia (lewego) (21) wraz z pierscieniem

O-ring (19), podktadkami (14) i przeciwnakretkg (23); sSruba musi uderzy¢ o
krzywke ogranicznika ruchu. Dokreci¢ przeciwnakretke.

6. Obrdéci¢ wat w prawo do 0° w celu ustawienia go w linii z osig gtéwng korpusu
sitownika. Sitownik znajduje sie teraz w potozeniu zamknietym.
7. Wiozy¢ $rube ogranicznika ruchu prawego (zamkniecia) (21) wraz z

pierscieniem O-ring (19), podktadka (14) i przeciwnakretkg (23); sruba

musi uderzy¢ o krzywke ogranicznika ruchu. Dokreci¢ przeciwnakretke.

Po zmontowaniu zaworu nalezy zweryfikowac i w razie potrzeby wyregulowac
potozenie srub ogranicznikéw ruchu.
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8. W przypadku sitownikdw z powrotem sprezynowym wymagane sg nastepujgce
dodatkowe czynnosci:

a. Obroéci¢ wat zebaty w lewo do potozenia otwarcia.

b. Ustawic sitownik pionowo wzgledem szczytu ttoka w ptaszczyznie
poziomej (sprawdzi¢, czy czes¢ dolna znajduje sie na
czystej powierzchni).

c. Umiesdci¢ wtasciwa liczbe sprezyn we wgtebieniach na gtowicy ttoka.
Kierujgc sie liczbg sprezyn, uzy¢ konfiguracji pokazanej na rysunku
6. W celu zapewnienia odpowiedniej trwato$ci nalezy bezwzglednie
rozmies$cic¢ sprezyny po rowno z obu stron, z ewentualng réznicg
wynoszgca nie wiecej niz 1 sprezyna.

d. Zatozy¢ pierwszy kotpak czotowy zgodnie z ponizszym opisem,
a nastepnie powtdrzy¢ czynnos$¢ po drugiej stronie.
9. Przymocowac uszczelki kotpakéw czotowych (20) do kotpakoéw czotowych (4)
przy uzyciu niewielkiej ilosci smaru.
10. Umiesci¢ kotpak czotowy na pakietach sprezyn, a nastepnie przymocowac

kotpak czotowy réwno do korpusu i zabezpieczy¢ go uzywajgc srub do
kotpaka czotowego (22) i podktadki (15). Dokreci¢ sruby kotpaka czotowego
z zalecanym w tabeli momentem obrotowym. Dopilnowac¢, aby podczas
montazu kotpaka czotowego sprezyny pozostaty we wtasciwym potozeniu.

11. Przymocowa¢ wskaznik potozenia (25) u gory sitownika.

12. Uzywajgc sprezonego powietrza, przestawic sitownik do potozenia otwartego
i do potozenia zamknietego; zapisaé rzeczywiste potozenia. W razie potrzeby
wyregulowaé ograniczniki ruchu zgodnie z procedurg opisang w niniejszym
dokumencie. W razie nie osiggniecia wymaganego zakresu ruchu nalezy
przej$¢ do poradnika usuwania usterek.

5.2.3 Momenty obrotowe dokrecenia sruby
kotpaka czotowego
Ze wzgledu na to, ze kotpaki czotowe podczas normalnej pracy znajdujg sie pod
naciskiem, wazne jest ich prawidtowe zamocowanie oraz dbatos¢ o to, aby nie

uszkodzi¢ gwintéw przez nadmierne dokrecenie. Nalezy uzywac wartosci momentu
obrotowego dokrecenia wskazanego w Tabeli 1.

Tabela 1. Moment obrotowy dokrecania srub kotpaka czotowego

Moment obrotowy Moment obrotowy

Rozmiar sitownika Rozmiar sSruby

dokrecania (Nm) dokrecania (Ibf-in)

003 M5 3 27
004 M5 3 27
006 M5 3 27
009 M6 9 80
014 M8 15 133
020 M8 15 133
032 M10 28 248
052 M12 40 354
084 / 085 M12 40 354
140/ 141 M16 110 974
240 M16 110 974

12 Procedura montazu
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5.3 Rozmieszczenie sprezyn

W zastosowaniach z powrotem sprezynowym liczba uzytych sprezyn okresla moment
obrotowy pozwalajgcy na niezawodne dziatanie. W celu zapewnienia optymalnej
wydajnosci, liczba uzytych sprezyn jest ustalana na podstawie typu uzywanego zaworu
z wykorzystaniem tabeli momentéw obrotowych dla sitownika RPX (zastosowania
normalnie zamkniete):

. Zawory kulowe: uzy¢ wartosci momentu obrotowego sprezyny dopasowanego
do momentu obrotowego sprezyny przy 90° oraz do poczgtkowego momentu
obrotowego doprowadzanego powietrza przy 0°.

. Zawory motylkowe: uzy¢ wartosci momentu obrotowego sprezyny
dopasowanego do momentu obrotowego sprezyny przy 0° oraz do momentu
obrotowego doprowadzanego powietrza przy 0°.

Uzyta liczba sprezyn moze wynosi¢ od 4. do 12. sztuk. W celu zapewnienia
odpowiedniej trwatosci nalezy bezwzglednie rozmiesci¢ sprezyny po rowno z obu stron,
z ewentualng réznicg wynoszaca nie wiecej niz 1 sprezyna, a ponadto — w zaleznosci
od liczby sprezyn — uzy¢ konfiguracji pokazanej na rysunku 4.

Rysunek 4 Rozmieszczenie sprezyn

Lewa strona Prawa strona Lewa strona Prawa strona
@)
690, 0°0), o
O O O O sprezyny sprezyn
& ©
@)
‘ 8 8 5 sprezyn 10 sprezyn
©
‘ ‘ 6 sprezyn 11 sprezyn
‘ ‘ 7 sprezyn 12 sprezyn
‘ ‘ 8 sprezyn
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5.4

5.4.1

14

Regulacja wewnetrznych ogranicznikéw
ruchu

Sitowniki Bettis serii RPX sg wyposazone w integralne ograniczniki ruchu, ktére stuzg
do dokfadnego ustawiania zakresu ruchu obstugiwanego zaworu. Te ograniczniki
pozwalajg regulacje marginesu zakresu ruchu z tolerancjg + 5° z kazdej strony.

Zabrania sie catkowitego wyciggniecia $rub ogranicznikéw ruchu z sitownika,

gdy do sitownika jest podtgczone sprezone powietrze.

Sruby ogranicznikéw ruchu nie moga byé uzywane do recznego sterowania pracg
sitownika.

Po ustawieniu ogranicznikéw ruchu nalezy odpowiednio wyregulowa¢ akcesoria
zamontowane u goéry sitownika.

Sitownik dwustronnego dziatania

Ustawic zespot zaworu/sitownika w pozycji zamknietej.
Odtaczy¢ doptyw powietrza.
Poluzowac przeciwnakretke na ograniczniku ruchu zamknigcia (prawym).

P ownNn =

Obréci¢ ogranicznik ruchu w prawo w celu zmniejszenia zakresu ruchu
lub w lewo w celu jego zwigkszenia.

o

Dokreci¢ przeciwnakretke.

6. Ponownie podtgczy¢ powietrze i sprawdzi¢, czy potozenie zamkniecia jest
prawidtowe. Jezeli nie jest, to powtdrzy¢ kroki od punktu 2.

7. Podtgczy¢ powietrze w celu ustawienia zespotu w potozeniu otwartym.
Odtaczy¢ doptyw powietrza.

9. Wyregulowac srube ogranicznika ruchu otwarcia (lewym) wedtug punktéw
3 do 6 powyzej.

Rysunek 5 Regulacja krzywki (standardowy kierunek obrotu)

Krzywka

Krzywka

Wat zebaty £ Korpus Korpus
© sitownika Piersciet sitownika
uszczel-
Podktadka niajqcy Podktadka
okragta bu 0" okragta
Podkladka P Podkladka
Pierscien sprezysta sprezysta
uszezel- Przeciwnakretka Err;ttla((;iwna-
niajacy , )
typu ,O" Sruba regulacji zamkniecia tloka Sruba regulacji otwarcia ttoka
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5.4.2

Procedura montazu

Sitownik z powrotem sprezynowym FAIL - CLOSE

Odtgczy¢ doptyw powietrza i sprawdzi¢ rzeczywiste potozenie zamkniecia.

2. Podtgczyé powietrze w celu ustawienia sitownika w potozeniu otwartym.

3. Utrzymujgc doptyw powietrza, poluzowac¢ przeciwnakretke na ograniczniku
ruchu zamkniecia (prawym) w celu wyregulowania potozenia zamkniecia.

4. Obrdci¢ ogranicznik ruchu w prawo w celu zmniejszenia zakresu ruchu lub
w lewo w celu jego zwiekszenia.

5. Dokreci¢ przeciwnakretke.

6. Odtaczy¢ doptyw powietrza w celu zamkniecia sitownika. W razie nie
osiggniecia prawidtowego potozenia zamkniecia nalezy powtérzy¢ kroki
od punktu 2.

7. Podtgczy¢ powietrze w celu ustawienia sitownika w potozeniu otwartym i
sprawdzi¢ rzeczywiste potozenie otwarcia.

8. Odtgczy¢ doptyw powietrza w celu zamkniecia sitownika, co umozliwi
regulacje sruby ogranicznika ruchu otwarcia (lewego).

9. Wyregulowac¢ srube ogranicznika ruchu otwarcia wedtug powyzszej instrukciji.

10. Dokreci¢ przeciwnakretke.

11. Podtgczy¢ powietrze i sprawdzi¢ potozenie otwarcia. W razie nie osiggniecia
prawidtowego potozenia otwarcia nalezy powtorzy¢ kroki od punktu 7.

Rysunek 6 Regulacja krzywki (niestandardowy kierunek obrotu)

Krzywka Krzywka

Wat zebaty Korpus Wat zgbaty £ Korpus
sitownika o oo 2 sitownika
uszczel-
Pgdk*?dka niajacy H Podkiadka
okragta - yony 0" L okragta
Podktadka Podktadka

Pierscien sprezysta sprezysta

uszczel- Przeciwnakretka Przeciwna-
niajgcy ) Sruba regulacji Sruba regulacji kretka
typu ,O otwarcia ttoka zamkniecia ttoka
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5.4.3

16

Sitownik z powrotem sprezynowym FAIL - OPEN

10.
11.

Odtaczy¢ doptyw powietrza i sprawdzi¢ rzeczywiste potozenie otwarcia.
Podtgczy¢ powietrze w celu ustawienia sitownika w potozeniu zamknietym.

Utrzymujgc doprowadzenie powietrza, poluzowac¢ przeciwnakretke na
ograniczniku ruchu otwarcia (lewym) w celu wyregulowania potozenia otwarcia.

Obrdci¢ ogranicznik ruchu w prawo w celu zmniejszenia zakresu ruchu lub
w lewo w celu jego zwiekszenia.

Dokreci¢ przeciwnakretke.

Odtgczy¢ doptyw powietrza w celu otwarcia zaworu. W razie nie osiggniecia
prawidtowego potozenia otwarcia nalezy powtorzy¢ kroki od punktu 2.

Podtgczy¢ powietrze w celu ustawienia sitownika w potozeniu zamknietym
i sprawdzi¢ rzeczywiste potozenie zamkniecia.

Odtaczy¢ doptyw powietrza w celu otwarcia sitownika, co umozliwi regulacje
Sruby ogranicznika ruchu zamknigcia (prawego).

Wyregulowac Srube ogranicznika ruchu zamkniecia wedtug
powyzszej instrukcji.

Dokreci¢ przeciwnakretke.

Podtgczy¢ powietrze i sprawdzi¢ potozenie otwarcia. W razie nie osiggniecia
prawidtowego potozenia zamknigecia, nalezy powtorzy¢ kroki od punktu 7.

Procedura montazu
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Rozdziat 6: Konserwacja

6.1

6.2

6.3

Konserwacja

Konserwacja

W normalnych warunkach roboczych oraz w trakcie wykonywania czynnosci
podstawowej konserwacji uktadu pneumatycznego sitownik RPX Bettis wymaga
minimalnej konserwacji przez sto tysiecy cykili.

W razie zuzycia sie pierscienia O-ring i wystgpienia wycieku powietrza nalezy zaméwic
zestaw miekkich czesci zamiennych. Nalezy stosowac sie do procedur montazu i
demontazu opisanych w niniejszym dokumencie. Wszystkie pozostate podzespoty
nalezy uwaznie sprawdzac pod kgtem zuzycia i w razie potrzeby wymieniac.

Diagnozowanie i usuwanie usterek

Jezeli sitownik nie uruchamia zaworu we wiasciwy sposoéb, to nalezy wykonac
nastepujgce czynnosci kontrolne:

1. Sprawdzi¢, czy doprowadzane sprezone powietrze ma wymagane cisnienie.

2. Upewnic sie, ze doptyw sprezonego powietrza nie jest w zaden sposob
ograniczany.

3. Sprawdzi¢ szczelnos¢ przewoddéw doprowadzajgcych sprezone powietrze
do sitownika.

4. Sprawdzi¢, czy przy gornym i dolnym koncu watu zebatego nie wycieka
powietrze.

5. Sprawdzi¢ uszczelki ttokdw pod kgtem wyciekdw powietrza; w tym celu nalezy

przytozy¢ cisnienie do portu 4 (B) i sprawdzi¢, czy z portu 2 (A) nie wycieka
powietrze (i/lub na odwrét).

6. Sprawdzi¢, czy warto$¢ momentu obrotowego zaworu nie ulegta zwigkszeniu
ze wzgledu na problemy dotyczgce samego zaworu.

UWAGA:

1. W razie potrzeby uzyskania dostepu do pierscieni O-ring i wewnetrznych
elementow sitownika nalezy zapoznac¢ sie z procedurami demontazu i montazu.

2. Ograniczony skok, tj. gdy zawor nie wykonuje petnego skoku oraz luz moga byé

wynikiem niewtasciwego dopasowania otworu wylotowego i trzpienia zaworu.

Przylacze sprezonego powietrza

Sitownik RPX Bettis jest wyposazony w dwie sztuki przytgczy powietrza 1/4” BSP lub
NPT do tgczenia z przewodami rurowymi. Alternatywg jest bezposrednia instalacja
zaworu elektromagnetycznego NAMUR.

Uwagi:

1. Standardowo, doprowadzenie powietrza do portu 2 (A) spowoduje, ze sitownik
bedzie obracac¢ sie w lewo (CCW) w celu otwarcia zaworu.

2. W przypadku zastosowan dwustronnego dziatania doprowadzenie powietrza

do portu 4 (B) spowoduje, ze sitownik bedzie obracac¢ sie w prawo w celu
zamknigecia zaworu.

3. Sitowniki pneumatyczne pojedynczego dziatania (nazywane takze sitownikami
z powrotem sprezynowym) nie powinny by¢ wspomagane powietrzem, gdyz
powoduje to nadmierne obcigzenie trzpienia zaworu.
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Rozdziat 7: Czesci i materiaty

Tabela 4.

Czesci i materiaty

agi:

Zawartos¢ zestawu naprawczego
2. SS = stal nierdzewna

3. Anodyzowane: 5 - 8 mikronéw +
ESPC 60 - 130 mikronéw

4. Cynkowane i niklowane
elektrolitycznie: 8 - 12 mikronow

oo

Anodyzowane
Anodyzowane + ESPC

60 - 130 mikronow

© N

20 - 30 mikronéw

Anodyzowane czarne
Powlekane epoksydem

Cynkowana galwanicznie
Tylko przy rozmiarach od 084 w gére.

Normy materiatowe:

US ASTM

DIN

Brytyjskie

1 Korpus 1 3 Aluminium wyttaczane B221: 6063T6 [BS 1474: 6063|DIN 3.33206.51
Stal weglowa walcowana . BS 970:

2 Wat zebaty 1 4 i na gor %? A108: klasa 1045 é’g%"ﬁgg D|N17V2450 -
iSnieniowo odlewane : :
iSnieniowo odlewane : :

4 Kotpak czolowy 2 6 stopy aluminium B85A380 | WasalM24 | lub 226

5 Krzywka 1 7 Gatunek odlewu SAE

Y 1045/C45/ EN8
6 Sprezyna m?'z‘s' 8 Sprezyna stalowa A401 BS 5216 HS3 | DIN 17223 Pti
7 Ustalacz sprezyn mf’]alz(s. 9 Stal weglowa
« Poliamid klasa 66 _ _
. maks. - (do rozmiaru 052) Aluminium - . .
8 Kotpak sprezyny 12 5 odlewane ci$nieniowo B85 A380 kIB;E; EI?/IO24 DIN|1u7bZ§.2§300
(od rozmiaru 084 w gore)

9 Podktadka 2 1 Zytel 101F NCO10

. . POM zywica acetalowa +
10 tozysko gérne 1 ! \Izav(z)n'\w/locnione szklerln 25%

. zywica acetalowa +

" tozysko dolne ! ! wzmocnione szktem 25%

12 Gorna podktadka oporowa 1 1 Poliamid klasa 66

13 Dolna podktadka oporowa 1 1 Poliamid klasa 66

14 Podktadka ogranicznika ruchu 2 2 SS ISO 3506 klasa A2-70

15 Podktadka kotpaka czotowego 8 2 SS I1SO 3506 klasa A2-70

16 Pierécien O-ring watu zebatego gorny 1 1 NBR podparcie 70 A

17 Pierscien O-ring watu zgbatego dolny 1 1 NBR podparcie 70 A

18 Pierscien O-ring ttoka 2 1 NBR podparcie 70 A

19 Pierécien O-ring ogranicznika ruchu 2 1 NBR podparcie 70 A

20 Kotpak czotowy uszczelki 2 1 NBR podparcie 70 A

21 Sruba ogranicznikowa ruchu 2 2 SS ISO 3506 klasa A2-70

22 Sruba kotpaka czotowego 8 2 SS I1SO 3506 klasa A2-70

23 Nakretka ogranicznika ruchu 2 2 SS ISO 3506 klasa A2-70

24 Pierécien sprezynujgcy zabezpieczajgcy 1 1/4 Stal weglowa

25 Zespot wskaznika 1 ABS + SS $ruba klasy A2-70

26 Prowadnica gtowicy ttoka 2 1/10 Zytel 101F NCO10

27 Ucho podnoszgce 2 10 Stal nierdzewna

28 |Podkladka zabezpieczajgca ogranicznika ruchu| 2 2 SS I1SO 3506 klasa A2-70

18 Czesci i materialy
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Swiatowe Regionalne Centra Konfiguracji (World Area Configuration
Centers, WACC) zapewniaja naszym globalnym klientom ustugi

z zakresu wsparcia sprzedazowego, serwisu, inwentaryzacji

oraz rozruchu. Nalezy wybra¢ najblizsze centrum WACC lub
placéwke sprzedazy:
NORTH & SOUTH AMERICA MIDDLE EAST & AFRICA
P. O. Box 17033

Jebel Ali Free Zone

Dubai

T +971 4 811 8100

19200 Northwest Freeway
Houston TX 77065

USA

T +1 281477 4100

P. O. Box 10305
Jubail 31961

Saudi Arabia

T +966 3 340 8650

Av. Hollingsworth

325 Iporanga Sorocaba
SP 18087-105

Brazil

T +55 15 3413 8888

24 Angus Crescent

Longmeadow Business Estate East
P.O. Box 6908 Greenstone

1616 Modderfontein Extension 5
South Africa

T +27 11 451 3700

ASIA PACIFIC

No. 9 Gul Road
#01-02 Singapore 629361
T +65 6777 8211

No. 1 Lai Yuan Road
Wuging Development Area
Tianjin 301700

P. R. China

T +86 22 8212 3300

EUROPE

Holland Fasor 6
Székesfehérvar 8000
Hungary

T +36 22 53 09 50

Strada Biffi 165

29017 Fiorenzuola d’Arda (PC)
Italy

T +39 0523 944 411

Aby uzyskaé petng liste miejsc sprzedazy i produkcji, odwiedz strone

www.emerson.com/actuationtechnologieslocations lub skontaktuj sig
z nami pod adresem info.actuationtechnologies@emerson.com
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