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1 Zudieser Dokumentation

1.1 Giiltigkeit der Dokumentation

Diese Dokumentation gilt fiir die Buskoppler der Serie AES fiir EtherCAT mit den
Materialnummern R412018225 und R412088225. Diese Dokumentation richtet
sich an Programmierer, Elektroplaner, Servicepersonal und Anlagenbetreiber.

Diese Dokumentation enthalt wichtige Informationen, um das Produkt sicher
und sachgerecht in Betrieb zu nehmen, zu bedienen und einfache Stérungen
selbst zu beseitigen. Neben der Beschreibung des Buskopplers enthalt sie aulRer-
dem Informationen zur SPS-Konfiguration des Buskopplers, der Ventiltreiber und
der E/A-Module.

1.2 Erforderliche und erganzende Dokumentationen

» Nehmen Sie das Produkt erst in Betrieb, wenn Ihnen folgende Dokumentatio-
nen vorliegen und Sie diese beachtet und verstanden haben.

Tab. 1: Erforderliche und ergdnzende Dokumentationen

Dokumentation Dokumentart Bemerkung

Betriebsanleitung wird vom Anlagenbetreiber

erstellt

Anlagendokumentation

Dokumentation des SPS-Kon- Softwareanleitung Bestandteil der Software

figurationsprogramms

Montageanleitungen aller Montageanleitung Papierdokumentation
vorhandenen Komponenten
und des gesamten Ventilsys-

tems AV

Systembeschreibungen zum  Systembeschreibung
elektrischen AnschlieRen der

E/A-Module und der Buskopp-

ler

pdf-Datei auf CD

Betriebsanleitung der AV-EP-  Betriebsanleitung pdf-Datei auf CD

Druckregelventile

Alle Montageanleitungen und Systembeschreibungen der Serien AES und AV so-
wie die SPS-Konfigurationsdateien finden Sie auf der CD R412018133.

ACHTUNG

Maglichkeit von Sachbeschddigungen oder Funktionsstérungen.

Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann Sachbeschddigungen oder Funktions-
storungen zur Folge haben, jedoch keine Personenschaden.

1.3.2 Symbole

1.4 Bezeichnungen

Empfehlung fiir den optimalen Einsatz unserer Produkte.

Beachten Sie diese Informationen, um einen moglichst reibungslosen
Betriebsablauf zu gewdhrleisten.

In dieser Dokumentation werden folgende Bezeichnungen verwendet:

Tab. 2: Bezeichnungen

Bezeichnung Bedeutung

Backplane interne elektrische Verbindung vom Buskoppler zu den Ventiltrei-
bern und den E/A-Modulen

EtherCAT® EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie
lizenziert durch die Beckhoff Automation GmbH, Deutschland.

linke Seite E/A-Bereich, links vom Buskoppler, wenn man auf dessen elektrische

Anschliisse schaut

rechte Seite Ventilbereich, rechts vom Buskoppler, wenn man auf dessen elektri-

sche Anschliisse schaut

Stand-alone-System  Buskoppler und E/A-Module ohne Ventilbereich

Ventiltreiber elektrischer Teil der Ventilansteuerung, der das Signal aus der Back-

plane in den Strom fiir die Magnetspule umsetzt.

1.5 Abkiirzungen
In dieser Dokumentation werden folgende Abkiirzungen verwendet:
Tab. 3: Abklirzungen

Abkiirzung Bedeutung

1.3 Darstellung von Informationen AES Advanced Electronic System
AV Advanced Valve
1.3.1 Warnhinweise E/A-Modul Eingangs-/Ausgangsmodul
In dieser Dokumentation stehen Warnhinweise vor einer Handlungsabfolge, bei FE Funktionserde (Functional Earth)
der die Gefahr von Personen- oder Sachschdden besteht. Die beschriebenen nc not connected (nicht belegt)
MaRnahmen zur Gefahrenabwehr miissen eingehalten werden. EtherCAT Ethernet for Control Automation Technology
Aufbau von Warnhinweisen SPS Speicherprogrammierbare Steuerung oder PC, der Steuerungsfunk-
tionen Gibernimmt
A SIG NALWORT SwW Schliisselweite

Art und Quelle der Gefahr UA Aktorspannung (Spannungsversorgung der Ventile und Ausgange)

Folgen bei Nichtbeachtung UA-ON izinnung, bei der die AV-Ventile immer eingeschaltet werden kon-

> MaRnahmen zur Gefahrenabwehr UA-OFF Spannung, bei der die AV-Ventile immer ausgeschaltet sind

A . uL Logikspannung (Spannungsversorgung der Elektronik und Sensoren)

BedeUtung der Slgnalworter XML eXtensible Markup Language

A\ GEFAHR

Unmittelbar drohende Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit von Personen.

Das Nichtbeachten dieser Hinweise hat schwere gesundheitliche Auswirkun-
gen zur Folge, bis hin zum Tod.

Maoglicherweise drohende Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit von Perso-
nen.

Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann schwere gesundheitliche Auswirkun-
gen zur Folge haben, bis hin zum Tod.

A\ VORSICHT

Maglicherweise geféhrliche Situation.

Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann leichte Verletzungen zur Folge haben
oder zu Sachbeschadigungen fiihren.
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Zudiesem Kapitel

Das Produkt wurde gemaR den allgemein anerkannten Regeln der Technik her-
gestellt. Trotzdem besteht die Gefahr von Personen- und Sachschaden, wenn Sie
dieses Kapitel und die Sicherheitshinweise in dieser Dokumentation nicht beach-
ten.

1. Lesen Sie diese Dokumentation griindlich und vollstandig, bevor Sie mit dem
Produkt arbeiten.

2. Bewahren Sie die Dokumentation so auf, dass sie jederzeit fiir alle Benutzer
zuganglich ist.

3. Geben Sie das Produkt an Dritte stets zusammen mit den erforderlichen Do-
kumentationen weiter.



2.2 BestimmungsgemdRe Verwendung

Der Buskoppler der Serie AES und die Ventiltreiber der Serie AV sind Elektronik-
komponenten und wurden fiir den Einsatz in der Industrie fiir den Bereich Auto-
matisierungstechnik entwickelt.

Der Buskoppler dient zum Anschluss von E/A-Modulen und Ventilen an das Feld-
bussystem EtherCAT. Der Buskoppler darf ausschlieBlich an AVENTICS-Ventiltrei-
ber sowie an AVENTICS-E/A-Module der Serie AES angeschlossen werden. Das
Ventilsystem darf auch ohne pneumatische Komponenten als Stand-alone-Sys-
tem eingesetzt werden.

Der Buskoppler darf ausschlieRlich tiber eine speicherprogrammierbare Steue-
rung (SPS), eine numerische Steuerung, einen Industrie-PC oder vergleichbare
Steuerungen in Verbindung mit einer Busmasteranschaltung mit dem Feld-
busprotokoll EtherCAT angesteuert werden.

Ventiltreiber der Serie AV sind das Verbindungsglied zwischen dem Buskoppler
und den Ventilen. Die Ventiltreiber erhalten vom Buskoppler elektrische Informa-
tionen, die sie als Spannung an die Ventile zur Ansteuerung weitergeben.

Buskoppler und Ventiltreiber sind fiir den professionellen Gebrauch und nicht fir
die private Verwendung bestimmt. Sie diirfen Buskoppler und Ventiltreiber nur
im industriellen Bereich einsetzen (Klasse A). Fiir den Einsatz im Wohnbereich
(Wohn-, Geschdfts- und Gewerbebereich) ist eine Einzelgenehmigung bei einer
Behdorde oder Priifstelle einzuholen. In Deutschland werden solche Einzelgeneh-
migungen von der Regulierungsbehorde fiir Telekommunikation und Post
(RegTP) erteilt.

Buskoppler und Ventiltreiber diirfen in sicherheitsgerichteten Steuerungsketten
verwendet werden, wenn die Gesamtanlage darauf ausgerichtet ist.

» Beachten Sie die Dokumentation R412018148, wenn Sie das Ventilsystem in
sicherheitsgerichteten Steuerungsketten einsetzen.

2.2.1 Einsatzin explosionsfahiger Atmosphare

Weder Buskoppler noch Ventiltreiber sind ATEX-zertifiziert. Nur ganze Ventilsys-
teme konnen ATEX-zertifiziert sein. Ventilsysteme diirfen nur dann in Bereichen
in explosionsfdahiger Atmosphare eingesetzt werden, wenn das Ventilsystem
eine ATEX-Kennzeichnung tragt!

» Beachten Sie stets die technischen Daten und die auf dem Typenschild der ge-
samten Einheit angegebenen Grenzwerte, insbesondere die Daten aus der
ATEX-Kennzeichnung.

Der Umbau des Ventilsystems beim Einsatz in explosionsfahiger Atmosphare ist
in dem Umfang zuldssig, wie er in den folgenden Dokumenten beschrieben ist:

* Montageanleitung der Buskoppler und der E/A-Module
* Montageanleitung des Ventilsystems AV
¢ Montageanleitungen der pneumatischen Komponenten

2.3 Nicht bestimmungsgemaf3e Verwendung

Jeder andere Gebrauch als in der bestimmungsgemdRen Verwendung beschrie-
ben ist nicht bestimmungsgemaR und deshalb unzuldssig.

Zur nicht bestimmungsgeméaRen Verwendung des Buskopplers und der Ventil-
treiber gehort:

¢ derEinsatz als Sicherheitsbauteil

¢ derEinsatzin explosionsgefdhrdeten Bereichen in einem Ventilsystem ohne
ATEX-Zertifikat

Wenn ungeeignete Produkte in sicherheitsrelevanten Anwendungen eingebaut
oder verwendet werden, kénnen unbeabsichtigte Betriebszustdande in der An-
wendung auftreten, die Personen- und/oder Sachschdden verursachen kénnen.
Setzen Sie daher ein Produkt nur dann in sicherheitsrelevanten Anwendungen
ein, wenn diese Verwendung ausdriicklich in der Dokumentation des Produkts
spezifiziert und erlaubt ist. Beispielsweise in Ex-Schutz-Bereichen oder in sicher-
heitsbezogenen Teilen einer Steuerung (funktionale Sicherheit).

Fiir Schaden bei nicht bestimmungsgemaRer Verwendung Gibernimmt die
AVENTICS GmbH keine Haftung. Die Risiken bei nicht bestimmungsgemaRer
Verwendung liegen allein beim Benutzer.

2.4 Qualifikation des Personals

Die in dieser Dokumentation beschriebenen Tatigkeiten erfordern grundlegende
Kenntnisse der Elektrik und Pneumatik sowie Kenntnisse der zugehérigen Fach-
begriffe. Um die sichere Verwendung zu gewahrleisten, diirfen diese Tatigkeiten
daher nur von einer entsprechenden Fachkraft oder einer unterwiesenen Person
unter Leitung einer Fachkraft durchgefiihrt werden.

Eine Fachkraft ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, seiner Kenntnisse
und Erfahrungen sowie seiner Kenntnisse der einschldgigen Bestimmungen die
ihm tibertragenen Arbeiten beurteilen, mogliche Gefahren erkennen und geeig-
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nete SicherheitsmaBnahmen treffen kann. Eine Fachkraft muss die einschldgigen
fachspezifischen Regeln einhalten.

2.5 Allgemeine Sicherheitshinweise

* Beachten Sie die giiltigen Vorschriften zur Unfallverhiitung und zum Umwelt-
schutz.

Berticksichtigen Sie die Bestimmungen fir explosionsgefdhrdete Bereiche im
Anwenderland.

Beachten Sie die Sicherheitsvorschriften und -bestimmungen des Landes, in
dem das Produkt eingesetzt/angewendet wird.

Verwenden Sie AVENTICS-Produkte nur in technisch einwandfreiem Zustand.

Beachten Sie alle Hinweise auf dem Produkt.

Personen, die AVENTICS-Produkte montieren, bedienen, demontieren oder
warten diirfen nicht unter dem Einfluss von Alkohol, sonstigen Drogen oder
Medikamenten, die die Reaktionsféhigkeit beeinflussen, stehen.

Verwenden Sie nur vom Hersteller zugelassene Zubehor- und Ersatzteile, um
Personengefdhrdungen wegen nicht geeigneter Ersatzteile auszuschlieRen.

Halten Sie die in der Produktdokumentation angegebenen technischen Daten
und Umgebungsbedingungen ein.

Sie diirfen das Produkt erst dann in Betrieb nehmen, wenn festgestellt wurde,
dass das Endprodukt (beispielsweise eine Maschine oder Anlage), in das die
AVENTICS-Produkte eingebaut sind, den landerspezifischen Bestimmungen,
Sicherheitsvorschriften und Normen der Anwendung entspricht.

2.6 Produkt- und technologieabhdngige Sicherheitshinweise

A\ GEFAHR

Explosionsgefahr beim Einsatz falscher Gerate!

Wenn Sie in explosionsfahiger Atmosphare Ventilsysteme einsetzen, die keine
ATEX-Kennzeichnung haben, besteht Explosionsgefahr.

» Setzen Sie in explosionsfdhiger Atmosphare ausschlieRlich Ventilsysteme
ein, die auf dem Typenschild eine ATEX-Kennzeichnung tragen.

A GEFAHR

Explosionsgefahr durch Ziehen von Steckern in explosionsfahiger Atmo-
sphare!

Ziehen von Steckern unter Spannung fiihrt zu groRen Potentialunterschieden.
1. Ziehen Sie niemals Stecker in explosionsfdhiger Atmosphare.
2. Arbeiten Sie am Ventilsystem nur bei explosionsfreier Atmosphére.

A\ GEFAHR

Explosionsgefahr durch fehlerhaftes Ventilsystem in explosionsfdhiger At-
mosphadre!

Nach einer Konfiguration oder einem Umbau des Ventilsystems sind Fehlfunk-
tionen moglich.

» Fiihren Sie nach einer Konfiguration oder einem Umbau immer vor der Wie-
derinbetriebnahme eine Funktionspriifung in nicht explosionsfahiger At-
mosphare durch.

A\ VORSICHT

Unkontrollierte Bewegungen beim Einschalten!

Es besteht Verletzungsgefahr, wenn sich das System in einem undefinierten
Zustand befindet.

1. Bringen Sie das System in einen sicheren Zustand, bevor Sie es einschalten.

2. Stellen Sie sicher, dass sich keine Person innerhalb des Gefahrenbereichs
befindet, wenn Sie das Ventilsystem einschalten.

A\ VORSICHT

Verbrennungsgefahr durch heif3e Oberflachen!

Beriihren der Oberfldchen der Einheit und der benachbarten Teile im laufen-
den Betrieb kann zu Verbrennungen fiihren.

1. Lassen Sie den relevanten Anlagenteil abkiihlen, bevor Sie an der Einheit ar-
beiten.

2. Berihren Sie den relevanten Anlagenteil nicht im laufenden Betrieb.

Ul



2.7 Pflichten des Betreibers

Als Betreiber der Anlage, die mit einem Ventilsystem der Serie AV ausgestattet
werden soll, sind Sie dafir verantwortlich,

* dass die bestimmungsgemaRe Verwendung sichergestellt ist,

e dass das Bedienpersonal regelmaRig unterwiesen wird,

* dass die Einsatzbedingungen den Anforderungen an die sichere Verwendung
des Produktes entsprechen,

¢ dass Reinigungsintervalle gemdR den Umweltbeanspruchungen am Ein-
satzort festgelegt und eingehalten werden,

e dass beim Vorhandensein von explosionsfdhiger Atmosphdre Ziindgefahren
berticksichtigt werden, die durch den Einbau von Betriebsmitteln in Ihrer An-
lage entstehen,

¢ dass bei einem aufgetretenen Defekt keine eigenmdchtigen Reparaturversu-
che unternommen werden.

2.8 Beschddigung durch Stérung des Steuerungsnetzwerks

Produkte mit Ethernet-Anschluss sind fiir den Einsatz in speziellen industriellen
Steuerungsnetzwerken ausgelegt. Folgende SicherheitsmaBnahmen einhalten:

e Immer bewdhrte branchen(bliche Vorgehensweisen zur Netzwerksegmentie-

rung befolgen.

* Direkte Anbindung von Produkten mit Ethernet-Anschluss an das Internet ver-

hindern.

« Sicherstellen, dass Gefahrdungen durch das Internet und das Unternehmens-

netzwerk fiir alle Steuerungssystemgerate und/oder Steuerungssysteme mi-
nimiert werden.

 Sicherstellen, dass Produkte, Steuerungssystemgerate und/oder Steuerungs-

systeme nicht tiber das Internet zugénglich sind.

e Steuerungsnetzwerke und Remotegerate hinter Firewalls verlegen und vom
Unternehmensnetzwerk isolieren.

* Wenn ein Remotezugriff erforderlich ist, ausschlieRlich sichere Methoden wie

virtuelle private Netzwerke (VPNs) verwenden.

ACHTUNG! VPNs, Firewalls und andere softwarebasierte Produkte konnen Si-
cherheitsliicken aufweisen. Die Sicherheit der VPN-Nutzung kann nur so hoch
sein wie die Sicherheit der angeschlossenen Gerdte. Daher immer die aktuelle

Version des VPNs, der Firewall und anderer softwarebasierter Produkte ver-
wenden.

 Sicherstellen, dass die neueste freigegebene Software-Version und Firmware-

Version auf allen mit dem Netz verbundenen Produkten installiert sind.

3 Allgemeine Hinweise zu Sachschdaden und
Produktschdden

ACHTUNG

Trennen von Anschliissen unter Spannung zerstort die elektronischen Kom-
ponenten des Ventilsystems!

Beim Trennen von Anschliissen unter Spannung entstehen groRe Potenzialun-
terschiede, die das Ventilsystem zerstéren konnen.

» Schalten Sie den relevanten Anlagenteil spannungsfrei, bevor Sie das Ven-
tilsystem montieren bzw. elektrisch anschlieRen oder trennen.

ACHTUNG

Eine Anderung der Adresse im laufenden Betrieb wird nicht iibernommen!
Der Buskoppler arbeitet weiterhin mit der alten Adresse.
1. Andern Sie die Adresse niemals im laufenden Betrieb.

2. Trennen Sie den Buskoppler von der Spannungsversorgung UL, bevor Sie
die Stellungen an den Schaltern S1 und S2 dndern.

ACHTUNG

Storungen der Feldbuskommunikation durch falsche oder ungeniigende Er-
dung!

Angeschlossene Komponenten erhalten falsche oder keine Signale. Stellen Sie
sicher, dass die Erdungen aller Komponenten des Ventilsystems miteinander
und mit der Erde gut elektrisch leitend verbunden sind.

» Stellen Sie den einwandfreien Kontakt zwischen dem Ventilsystem und der
Erde sicher.
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ACHTUNG

Storungen der Feldbuskommunikation durch falsch verlegte Kommunikati-
onsleitungen!

Angeschlossene Komponenten erhalten falsche oder keine Signale.

» Verlegen Sie die Kommunikationsleitungen innerhalb von Gebduden.
Wenn Sie die Kommunikationsleitungen auBerhalb von Gebauden verle-
gen, darf die auRen verlegte Lange nicht mehr als 42 m betragen.

ACHTUNG

Das Ventilsystem enthdlt elektronische Bauteile, die gegeniiber elektrosta-
tischer Entladung (ESD) empfindlich sind!

Beriihren der elektrischen Bauteile durch Personen oder Gegenstdnde kann zu
einer elektrostatischen Entladung fiihren, die die Komponenten des Ventilsys-
tems beschddigen oder zerstoren.

1. Erden Sie die Komponenten, um eine elektrostatische Aufladung des Ven-
tilsystems zu vermeiden.

2. Verwenden Sie ggf. Handgelenk- und Schuherdungen, wenn Sie am Ventil-
system arbeiten.

4 Zudiesem Produkt

4.1 Buskoppler

Der Buskoppler der Serie AES fiir EtherCAT stellt die Kommunikation zwischen
der tibergeordneten Steuerung und den angeschlossenen Ventilen und E/A-Mo-
dulen her. Erist ausschlieBlich fiir den Betrieb als Slave an einem Bussystem
EtherCAT nach IEC 61158 und IEC 61784-1 CPF 12 (EtherCAT) bestimmt. Der Bus-
koppler muss daher konfiguriert werden. Zur Konfiguration befindet sich eine
XML-Datei auf der mitgelieferten CD R412018133 siehe Kapitel = 5.2 Gerdtebe-
schreibungsdaten laden.

Der Buskoppler kann bei der zyklischen Dateniibertragung 512 Bits Eingangsda-
ten an die Steuerung senden und 512 Bits Ausgangsdaten von der Steuerung
empfangen. Um mit den Ventilen zu kommunizieren, befindet sich auf der rech-
ten Seite des Buskopplers eine elektronische Schnittstelle fiir den Anschluss der
Ventiltreiber. Auf der linken Seite befindet sich eine elektronische Schnittstelle,
die die Kommunikation mit den E/A-Modulen herstellt. Beide Schnittstellen sind
voneinander unabhangig.

Der Buskoppler kann max. 64 einseitig oder beidseitig betatigte Ventile (128 Ma-
gnetspulen) und bis zu zehn E/A-Module ansteuern. Er unterstiitzt die EtherCAT
Datenkommunikation.

Alle elektrischen Anschliisse befinden sich auf der Vorderseite, alle Statusanzei-
gen auf der Oberseite.

AvenTics” @290 (€
AES-D-BC-XXXX

Abb. 1: Buskoppler EtherCAT
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11 elektrischer Anschluss fiir AES-Modu- 12 Typenschild

Identifikationsschliissel 2 LEDs jedoch, bei allen Gerdten den EtherCAT IN- mit dem EtherCAT OUT-Stecker des
Sichtfenster 4 Feld fiir Betriebsmittelkennzeichnung vorhergehenden Teilnehmers zu verbinden.

Anschluss Feldbus IN 6 Anschluss Feldbus OUT Feldbuskabel

Anschluss Spannungsversorgung X1S 8 Funktionserde

Steg fiir Montage des Federklemm- 10 Befestigungsschrauben zur Befesti- ACHTUNG

elements gung an der Adapterplatte

Gefahr durch falsch konfektionierte oder beschddigte Kabel!

le Der Buskoppler kann beschddigt werden.
13 elektrischer Anschluss fiir AV-Module » Verwenden Sie ausschlieRlich geschirmte und gepriifte Kabel.
4.1.1 Elektrische Anschliisse ACHTUNG
ACHTUNG Falsche Verkabelung!

Eine falsche oder fehlerhafte Verkabelung fiihrt zu Fehlfunktionen und zur Be-
schddigung des Netzwerks.
Wasser kann in das Gerdt dringen. 1

Nicht angeschlossene Stecker erreichen nicht die Schutzart IP65!

. Halten Sie die EtherCAT-Spezifikationen ein.
» Montieren Sie auf alle nicht angeschlossen Stecker Blindstopfen, damit die 2

. Verwenden Sie nur Kabel, die den Spezifikationen des Feldbusses sowie den
Schutzart IP65 erhalten bleibt.

Anforderungen bzgl. Geschwindigkeit und Lange der Verbindung entspre-

chen.

3. Montieren Sie Kabel und Stecker fachgerecht entsprechend der Monta-
geanweisung, damit Schutzart und Zugentlastung gewdhrleistet sind.

4. Stellen Sie sicher, dass keine Ring-Topologie ohne Ring-Master entsteht.

Spannungsversorgung

A\ GEFAHR

6 Stromschlag durch falsches Netzteil!
Verletzungsgefahr!
1. Verwenden Sie fiir die Buskoppler ausschlieRlich die folgenden Spannungs-
versorgungen:
- 24-V-DC-SELV- oder PELV-Stromkreise, jeweils mit einer DC-Sicherung,
8 die einen Strom von 6,67 A innerhalb von max. 120 s unterbrechen kann,

oder

- 24-V-DC-Stromkreise entsprechend den Anforderungen an energiebe-
grenzte Stromkreise gemdR Abschnitt 9.4 der UL-Norm UL 61010-1, dritte
Ausgabe, oder

Der Buskoppler hat folgende elektrische Anschliisse:

Das Anzugsmoment der Anschlussstecker und -buchsen betragt 1,5 Nm +0,5.

- 24-V-DC-Stromkreise entsprechend den Anforderungen an leistungsbe-
grenzte Stromquellen gem&R Abschnitt 2.5 der UL-Norm UL 60950-1, zwei-

Buchse IN (5): Feldbuseingang EtherCAT IN te Ausgabe, oder
Buchse OUT (6): Feldbusausgang EtherCAT QUT - 24-V-DC-Stromkreise entsprechend den Anforderungen der NEC Class II
Stecker X1S (7): gemdR der UL-Norm UL 1310.

2. Stellen Sie sicher, dass die Spannungsversorgung des Netzteils immer klei-

Spannungsversorgung des Buskopplers mit 24 V DC nerals 300 V AC (AuRenleiter - Neutralleiter) ist.

Erdungsschraube (8): Funktionserde

Der Anschluss fiir die Spannungsversorgung X1S (7) ist ein M12-Stecker, male, 4-
polig, A-codiert.

Das Anzugsmoment der Mutter M4x0,7 (SW7) an der Erdungsschraube betragt

1
F

Die Feldbusanschlisse IN (5) und OUT (6) sind als M12-Buchse, female, 4-polig, \
D-codiert ausgefiihrt. g h

» Entnehmen Sie die Pinbelegung der Feldbusanschliisse der Tabelle 4. Darge-

.25 Nm +0,25. » Entnehmen Sie die Pinbelegung der Spannungsversorgung der Tabelle 5. Dar-
gestelltist die Sicht auf die Anschliisse des Gerdts.

eldbusanschluss

stelltist die Sicht auf die Anschliisse des Gerats. Q W

X1S

Tab. 5: Pinbelegung der Spannungsversorgung

Pin Stecker X1S
INJOUT Pin1 24-V-DC-Spannungsversorgung Sensoren/Elektronik (UL)
Pin 2 24-V-DC-Aktorspannung (UA)
Tab. 4: Pinbelegung der Feldbusanschliisse Pin 3 0-V-DC-Spannungsversorgung Sensoren/Elektronik (UL)
Pin Buchse IN (5) und OUT (6) Pin 4 0-V-DC-Aktorspannung (UA)
Pin1 TD+  Die Spannungstoleranz fiir die Elektronikspannung betrdgt 24 V DC +25%.
Pin 2 RD* * Die Spannungstoleranz fiir die Aktorspannung betragt 24 V DC +10%.
Pin 3 D- * Der maximale Strom betragt fiir beide Spannungen 4 A.
Pin4 RD- . Lo .
« Die Spannungen sind intern galvanisch getrennt.
Gehduse Funktionserde

Sie konnen die Steuerung entweder am Feldbusanschluss IN oder an OUT an-
schlieBen. Die beiden Feldbusanschliisse sind gleichwertig. Wir empfehlen Ihnen
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Anschluss Funktionserde

4.1.3 Adressschalter

» Verbinden Sie zur Ableitung von EMV-Stérungen den FE-Anschluss (8) am
Buskoppler tiber eine niederimpedante Leitung mit der Funktionserde.
Der Leitungsquerschnitt muss der Anwendung entsprechend ausgelegt sein.

4.1.2 LED
Der Buskoppler verfiigt tiber 6 LEDs.

Die Funktionen der LEDs sind in der nachfolgenden Tabelle beschrieben. Fiir eine
ausfiihrliche Beschreibung der LEDs, siehe Kapitel - 11. LED-Diagnose am Bus-
koppler.

‘ w O
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Tab. 6: Bedeutung der LEDs im Normalbetrieb

Bezeichnung Funktion Zustand im Normal-
betrieb
UL (14) Uberwachung der Spannungsversorgung der leuchtet griin
Elektronik
UA (15) Uberwachung der Aktorspannung leuchtet griin
I0/DIAG (16) Uberwachung der Diagnosemeldungen aller  leuchtet griin
Module
RUN (17) Uberwachung des Datenaustauschs leuchtet griin
L/A1(18) Verbindung mit Ethernet-Gerdt am Feldbus-  leuchtet bzw. blinkt
anschluss IN griin
je nach Netzwerk Sta-
tus
L/A2(19) Verbindung mit Ethernet-Gerdt am Feldbus-  leuchtet bzw. blinkt
anschluss OUT griin

je nach Netzwerk Sta-
tus
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Abb. 2: Lage der Adressschalter S1 und S2
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Abb. 3: Adressschalter S1 und S2

Die beiden Adressschalter ST und S2 befinden sich unter dem Sichtfenster (3).

e Schalter S1: Am Schalter S1 wird die htherwertige Stelle der Hex-Zahl der
Adresse eingestellt. Der Schalter S1 ist im Hexadezimalsystem von 0 bis F be-
schriftet.

e Schalter S2: Am Schalter S2 wird die niederwertige Stelle der Hex-Zahl der
Adresse eingestellt. Der Schalter S2 ist im Hexadezimalsystem von 0 bis F be-
schriftet.

Fiir eine ausfiihrliche Beschreibung der Adressierung, siehe Kapitel = 9. Vorein-

stellungen am Buskoppler.

4.2 Ventiltreiber

Fiir eine Beschreibung der Ventiltreiber, siehe Kapitel = 12.2 Ventilbe-
reich.

5 SPS-Konfiguration des Ventilsystems AV

Damit der Buskoppler die Daten des modularen Ventilsystems korrekt mit der
SPS austauschen kann, ist es notwendig, dass die SPS den Aufbau des Ventilsys-
tems kennt. Dazu miissen Sie mit Hilfe der Konfigurationssoftware des SPS-Pro-
grammiersystems die reale Anordnung der elektrischen Komponenten innerhalb
eines Ventilsystems in der SPS abbilden. Dieser Vorgang wird als SPS-Konfigurati-
on bezeichnet.

Zur SPS-Konfiguration kénnen Sie SPS-Konfigurationsprogramme verschiedener
Hersteller einsetzen. Daher wird in den folgenden Abschnitten nur das prinzipiel-
le Vorgehen bei der SPS-Konfiguration beschrieben.



ACHTUNG

Konfigurationsfehler!

Ein fehlerhaft konfiguriertes Ventilsystem kann zu Fehlfunktionen im Gesamt-
system fiihren und dieses beschadigen.

1. Die Konfiguration darf daher nur von einer Fachkraft durchgefiihrt werden,
siehe Kapitel - 2.4 Qualifikation des Personals.

2. Beachten Sie die Vorgaben des Anlagenbetreibers sowie ggf. Einschrankun-
gen, die sich aus dem Gesamtsystem ergeben.

3. Beachten Sie die Dokumentation lhres Konfigurationsprogrammes.

Sie kdnnen das Ventilsystem an lhrem Rechner konfigurieren, ohne
dass die Einheit angeschlossen ist. Die Daten kdnnen Sie dann spdter
vor Ort in das System einspielen.

Die notwendigen Parameter fiir die Druckregelventile auf der Ventilseite und fiir
die E/A-Module auf der Modulseite konnen Sie nur im PREOPERATIONAL-Status
im Konfigurationsprogramm der Steuerung eintragen bzw. dndern. Im Ubergang
zu SAFEOPERATIONAL bzw. OPERATIONAL werden die Parameter an die ange-
schlossenen Module tibertragen und kénnen nicht mehr gedndert werden.

Die Parameter und Konfigurationsdaten werden vom Buskoppler nicht lokal ge-
speichert. Diese miissen beim Hochlauf von der SPS an den Buskoppler und an
die verbauten Module gesendet werden.

5.1 SPS-Konfigurationsschliissel bereitlegen

Daim Bereich der Ventile die elektrischen Komponenten in der Grundplatte lie-
gen und nicht direkt identifiziert werden kénnen, benétigt der Ersteller der Konfi-
guration die SPS-Konfigurationsschliissel des Ventilbereichs und des E/A-Be-
reichs.

Sie benodtigen den SPS-Konfigurationsschliissel ebenfalls, wenn Sie die Konfigura-
tion ortlich getrennt vom Ventilsystem vornehmen.

» Notieren Sie sich den SPS-Konfigurationsschlissel der einzelnen Komponen-
ten in folgender Reihenfolge:
- Ventilseite: Der SPS-Konfigurationsschlissel ist auf dem Typenschild auf der
rechten Seite des Ventilsystems aufgedruckt.
- E/A-Module: Der SPS-Konfigurationsschliissel ist auf der Oberseite der Mo-
dule aufgedruckt.

Fir eine ausfiihrliche Beschreibung des SPS-Konfigurationsschlissels,
siehe Kapitel = 12.4 SPS-Konfigurationsschliissel.

5.2 Gerdtebeschreibungsdaten laden

Die XML-Dateien ,,AES-EcatKoppler.xml|“ und ,,AES2-EcatKoppler.xml|“
beschreiben den Buskoppler, die XML-Dateien ,, AES-Slot.xmI“ und
LAES2-Slot.xml“ die Module. Alle Dateien mit deutschen und engli-
schen Texten befinden sich auf der mitgelieferten CD R412018133.

Jedes Ventilsystem ist gemaR lhrer Bestellung mit einem Buskoppler und ggf. mit
Ventilen bzw. mit E/A- Modulen bestiickt. Die XML-Dateien enthalten die Daten
aller Module, die der Anwender den Daten im Datenbereich der Steuerung indivi-
duell zuordnen muss. Dazu werden die XML-Dateien mit den Parameterdaten der
Module in ein Konfigurationsprogramm geladen, so dass der Anwender die Da-
ten der einzelnen Module komfortabel zuordnen und die Parameter einstellen
kann.

» Beachten Sie, dass in Abhdngigkeit des verwendeten Buskopplers unter-
schiedliche XML-Dateien verwendet werden miissen:

* FiirR412018225: AES_EcatKoppler.xml
e FlrR412088225: AES2-EcatKoppler.xml

» Kopieren Sie zur SPS-Konfiguration des Ventilsystems die XML-Datei von der
CD R412018133 auf den Rechner, auf dem sich das SPS-Konfigurationspro-
gramm befindet.

Zur SPS-Konfiguration kénnen Sie SPS-Konfigurationsprogramme verschiedener
Hersteller einsetzen. Daher wird in den folgenden Abschnitten nur das prinzipiel-
le Vorgehen bei der SPS-Konfiguration beschrieben.

5.3 Buskopplerim Feldbussystem konfigurieren

Bevor Sie die einzelnen Komponenten des Ventilsystems konfigurieren kénnen,
miissen Sie den Buskoppler zu den E/A-Gerdten im EtherCAT-Zweig hinzuftigen.

» Wahlen Sie aus dem Kontextmeni den Men(punkt ,Box Anfligen* aus.
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Abb. 4: Meniipunkt ,Box anfligen

Ein Auswahlfenster 6ffnet sich.

' Add EtherCAT device at
Search: Marne: I
Type: Sl AVENTICS

E-=i= BDC32
=- "— .ﬂ\ES Mudulan"SIuts

H-== AVENTIES by EMERSON

E=t= AES Gen2 Modular/Slots

T AES Figldbus Coupler Gen2
CI 3} Communication adapters

-k .&VTS ELDS

- :E,'ﬁﬁ Beckhu:uff .-’-‘xutumatlun GmbH Develupment Products

Abb. 5: Auswahl des Buskopplers

» Wadhlen Sie im Auswahlfenster den Hersteller aus und fiigen Sie das Gerat

LAES Feldbus Koppler* aus der Baumstruktur ,,AES Modular/Slots“ ein.
Der Buskoppler wird automatisch erkannt, wenn Sie unter ,,E/A-Gera-
te“ aus dem Kontextmenii den Mentipunkt ,Geréate Suchen“ auswah-

len.

o Unbenannt - TwinCAT System Ma

File Edit Actions Wew Opkions Help

D@ Sq » 2B
@ =Bl 5YSTEM - Corfiguration

----- .- A PLC - Configuration
IE| A 110 - Configuration

.*: Append Device, .

2 Device

D&
i D, ﬁ“‘ Import Device. .

3
&7 B
Jé lj ﬂ Paste with Links
[ %TDewce_State
IB‘.[_ Device_Contral
- Westate
E- & InfoData
----- " Mappings
Abb. 6: Meniipunkt ,Gerdte suchen®

5.4 Ventilsystem konfigurieren

5.4.1 Reihenfolge der M1-Slots und der Module
Siehe - Abb. 7.
Die in der Einheit verbauten Komponenten werden tiber das Modulverfahren des

EtherCAT angesprochen, welches die physikalische Anordnung der Komponen-
ten abbildet.

Die Nummerierung der Module beginnt rechts neben dem Buskoppler (AES-D-
BC-ECAT) im Ventilbereich mit dem Ventilmodul (Modul 1). Die rechte Seite darf
immer nur ein Modul enthalten. Die Nummerierung der Module wird im E/A-Be-



reich fortgesetzt (Modul 2-Modul 4). Dort wird vom Buskoppler ausgehend nach
links bis zum linken Ende weiter nummeriert.

M1-Slots unterteilen das Ventilmodul M1 weiter. Die Nummerierung der M1-
Slots beginnt rechts neben dem Buskoppler (AES-D-BC-ECAT). Uberbriickungs-
platinen bleiben unberticksichtigt. Druckregelventile belegen einen M1-Slot (M1-
Slot 5). Einspeiseplatinen und UA-OFF-Platinen belegen einen M1-Slot (M1-Slot
7).

MAM3IM2 M1 )
[ ; 1 2 3 4 5 6 7 8 9
| I I e U
A | I// ) ) 1,
T 1 T [] T
UA P P A UA :
S1 S2 S3

Abb. 7: Nummerierung der Module und der M1-Slots in einem Ventilsystem mit
E/A-Modulen

1 M1-Slot 1 2 M1-Slot 2
3 M1-Slot 3 4 M1-Slot 4
5 M1-Slot 5 6 M1-Slot 6
7 M1-Slot 7 8 M1-Slot 8
9 M1-Slot 9 S1 Sektion 1
S2  Sektion 2 S3  Sektion3
M1 Modul 1 M2 Modul 2
M3 Modul 3 M4  Modul 4
P Druckeinspeisung A Arbeitsanschluss des Einzeldruckreg-
lers
UA  Spannungseinspeisung AV-  Druckregelventil mit 16 Bit Eingangs-
EP  und Ausgangsdaten
ﬂ Fir die Symboldarstellung der Komponenten, siehe Kapitel
- 12.2 Ventilbereich.
Beispiel
Siehe = Abb. 7.

Es ist ein Ventilsystem mit folgenden Eigenschaften dargestellt:

* Buskoppler

e Sektion 1(S1) mit 9 Ventilen
- 4-fach-Ventiltreiberplatine
- 2-fach-Ventiltreiberplatine
- 3-fach-Ventiltreiberplatine

e Sektion 2 (S2) mit 8 Ventilen
- 4-fach-Ventiltreiberplatine
- Druckregelventil
- 4-fach-Ventiltreiberplatine

e Sektion 3 (S3) mit 7 Ventilen
- Einspeiseplatine
- 4-fach-Ventiltreiberplatine
- 3-fach-Ventiltreiberplatine

* Eingangsmodul

e Eingangsmodul

e Ausgangsmodul

Der SPS-Konfigurationsschliissel der gesamten Einheit lautet dann:

423-4M4U43

8DI8MS8

8DI8M8

8DO8MS8

5.4.2 Konfigurationsliste erstellen

Die in diesem Kapitel beschriebene Konfiguration bezieht sich auf fol-
gendes Beispiel: siehe = Abb. 7.

» Rufen Sie in Ihrem SPS-Konfigurationsprogramm das Fenster, in dem die Kon-
figuration dargestellt wird, und das Fenster, das die Module enthdlt, auf.
Im Programm ,,TwinCAT* befinden sich beide Fenster im Reiter ,Slots“ (2).
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Der Begriff ,Slots“ entspricht in ,, TwinCAT“ den Modulen und darf
nicht mit den M1-Slots verwechselt werden.

Abb. 8: Schritt 1: Konfigurationsliste erstellen

1 Gewahlter Buskoppler 2 Reiter ,Slots”

Im rechten Fenster des Reiters ,Slots* (2) sind alle verfligbaren Module aufge-
fiihrt. Hinter der Modulbezeichnung befindet sich in Klammern die Bezeichnung,
die im SPS-Konfigurationsschliissel verwendet wird.

Auf der Ventilseite konnen Sie jeweils nur ein Modul (M1) einfligen. Werksseitig
wird automatisch eine ,,4-Byte-Ventil-Einheit (0x1D)“ eingefiigt, wenn die Nutz-
datenldnge der Ventilseite maximal 4 Byte betrdgt. Ansonsten wird eine ,32-
Byte-Ventil-Einheit (0x7F)“ eingefiigt.

Wenn Sie keine Ventile anschlieRen, missen Sie die ,Ventil Blindplatte® einfi-
gen.

1. Wabhlen Sie mit der Maus im linken Fenster des Reiters ,,Slots“ (2) das Terminal
aus, in das Sie das gewiinschte Modul einfligen wollen.

2. Wihlen Sie mit der Maus im rechten Fenster des Reiters ,Slots“ die jeweiligen
Module aus (1) und fiigen Sie sie mit der Pfeiltaste (2) in das linke Fenster in
derrichtigen Reihenfolge ein.

Haoeed Libetal [Fwomn lime] o |Sumg] Co - e
o

Mo
Afyga vt D] NN

" EAD0DI BiC) SR [0 ek by SO
5 TR DD e TS
B i g bk
- AT A ek

Dl Sally Ry

Abb. 9: Schritt 2: Konfigurationsliste erstellen

1 Gewahltes Modul 2 Pfeiltaste

In der Baumdarstellung auf der linken Seite ist die logische Reihenfolge
der Module dargestellt, im Fenster ,Slot“ hingegen die physikalische
Anordnung. Wenn Sie analoge Module hinzuftigen, fligt TwinCAT die-
se daher in der Baumdarstellung immer vor die digitalen Module ein,
jedoch mit der korrekten Modulnummer. Die Reihenfolge kann daher
von der im Fenster ,Slot“ abweichen. Um zu Gberpriifen, ob die Konfi-
guration korrekt ist, miissen Sie die CoE-Objekte 0xF030 (Configured
Module List) und 0xFO50 (Detected Module List) vergleichen.

3. Weisen Sie nach dem Standardverfahren des System Managers den Ventiltrei-
bern und den Ausgangsmodulen die gewiinschte Ausgangsadresse und den
Eingangsmodulen die gewiinschte Eingangsadresse zu.

5.5 Parameter des Buskopplers einstellen

Der Buskoppler benétigt keine Parameter.
5.6 Diagnosedaten des Buskopplers

Die gerdtespezifischen Diagnosedaten werden im Status PDO 0x1AFF (CoE-Ob-
jekt 0xF100) abgebildet.
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Tab. 7: Geratespezifische Diagnosedaten

Bit Bedeutung

32 Anzahl konfigurierter Module entspricht nicht der Anzahl an erkannten Modu-
len

31 IDs der konfigurierten Module entsprechen nicht den IDs der erkannten Mo-
dule

30 Heartbeat-Signal (0,5 Hz)
28 Ventileinheit falsch konfiguriert

27 internes Diagnosebit

26 zu viele Eingangsdaten

25 zu viele Ausgangsdaten

24 Diagnosebit Ventil-Modul-Seite

21 Spannungsversorgung der Backplane <5V

20 Spannungsversorgung der Elektronik UL< 10 V

19 Spannungsversorgung der Elektronik UL< 18 V
18 Aktorspannung UA < UA-OFF
17 Aktorspannung UA< 21,6 V

11-16  Sammeldiagnose der externen Einspeisemodule/UA-OFF-Module 1-6 auf der
Ventilmodul-Seite
1-10 E/A-Modul-spezifische Diagnose, Bitposition entspricht der Modulnummer

Fiir die Beschreibung der Diagnosedaten fiir den Ventilbereich, siehe
Kapitel = 6. Aufbau der Daten der Ventiltreiber und = 7. Aufbau der
Daten der elektrischen Einspeiseplatte. Die Beschreibung der Diagno-
sedaten der AV-EP-Druckregelventile finden Sie in der Betriebsanlei-
tung fiir AV-EP-Druckregelventile. Die Beschreibung der Diagnoseda-
ten des E/A-Bereichs sind in den Systembeschreibungen der jeweiligen
E/A-Module erldutert.

Im CoE Objekt 0x9000 kénnen in Byte 1-4 die Sammeldiagnosebits der maximal

32 Module auf der Ventilseite und in Byte 5-6 die Sammeldiagnosebits der maxi-
mal 10 E/A-Module ausgelesen werden. In den Byte 7-7E werden interne Service-
daten angezeigt.

5.7 Konfiguration zur Steuerung ibertragen
Wenn das Ventilsystem vollstandig und richtig konfiguriert ist, kbnnen Sie die Da-
ten zur Steuerung tibertragen.

1. Uberpriifen Sie, ob die Parametereinstellungen der Steuerung mit denen des
Ventilsystems kompatibel sind.

2. Stellen Sie eine Verbindung zur Steuerung her.

3. Ubertragen Sie die Daten des Ventilsystems zur Steuerung. Das genaue Vor-
gehen hdngt vom SPS-Konfigurationsprogramm ab. Beachten Sie dessen Do-
kumentation.

6 Aufbau der Daten der Ventiltreiber

6.1 Prozessdaten

Falsche Datenzuordnung!

Gefahr durch unkontrolliertes Verhalten der Anlage.
» Setzen Sie nicht verwendete Bits immer auf den Wert ,,0“.

Die Ventiltreiberplatine erhalt von der Steuerung Ausgangsdaten mit Sollwerten
fur die Stellung der Magnetspulen der Ventile. Der Ventiltreiber ibersetzt diese
Daten in die Spannung, die zur Ansteuerung der Ventile benétigt wird. Die Lange
der Ausgangsdaten betrdgt acht Bit. Davon werden bei einer 2-fach-Ventiltrei-
berplatine vier Bit, bei einer 3-fach-Ventiltreiberplatine sechs Bit und bei einer 4-
fach-Ventiltreiberplatine acht Bit verwendet.

In folgender Abbildung ist dargestellt, wie die Ventilpldtze einer 2-fach-, 3-fach-
und 4-fach-Ventiltreiberplatine zugeordnet sind:
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Abb. 10: Anordnung der Ventilpldtze
(1) Ventilplatz 1 (2)  Ventilplatz 2
(3) Ventilplatz3 (4)  Ventilplatz4
20  2-fach-Grundplatte 21 3-fach-Grundplatte
22 2-fach-Ventiltreiberplatine 23 3-fach-Ventiltreiberplatine

24 4-fach-Ventiltreiberplatine

Fiir die Symboldarstellung der Komponenten des Ventilbereichs, siehe
Kapitel = 12.2 Ventilbereich.

Die Zuordnung der Magnetspulen der Ventile zu den Bits ist wie folgt:
Tab. 8: 2-fach-Ventiltreiberplatine”

Ausgangs- Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit0
byte

Ventilbe- - - - - Ventil2 Ventil2 Ventil 1 Ventil 1
zeichnung

Spulenbe- - - - - Spule 12 Spule 14 Spule 12 Spule 14
zeichnung

Tab. 9: 3-fach-Ventiltreiberplatine”
Bit6

Bit5 Bit4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

Ventilbe- - - Ventil3 Ventil3 Ventil2 Ventil2 Ventil1 Ventil 1
zeichnung
Spulenbe- - - Spule 12 Spule 14 Spule 12 Spule 14 Spule 12 Spule 14
zeichnung

Tab. 10: 4-fach-Ventiltreiberplatine

Ausgangs- Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit0

byte

Ventilbe- Ventil4 Ventil4 Ventil3 Ventil3 Ventil2 Ventil2 Ventil1 Ventil1l
zeichnung
Spulenbe-  Spule 12 Spule 14 Spule 12 Spule 14 Spule 12 Spule 14 Spule 12 Spule 14
zeichnung

Y Bits, die mit ,—* markiert sind, diirfen nicht verwendet werden und erhalten den
Wert ,,0“.

Diese Tabellen zeigen beidseitig betatigte Ventile, sieche = Tab. 8,
- Tab. 9 und - Tab. 10. Bei einem einseitig betatigten Ventil wird nur
die Spule 14 verwendet (Bit 0, 2, 4 und 6).

6.2 Diagnosedaten

Im CoE-Objekt 0x9000 kénnen in Byte 1-4 die Sammeldiagnosebits der maximal
32 Module der Ventilseite ausgelesen werden. Dabei entspricht die Bitposition
der Nummer des Moduls. Das niederwertigste Bit (Bit 0, Byte 1) zeigt die Sam-
meldiagnosemeldung des ersten Moduls rechts neben dem Busmodul. Das Bit 1,
Byte 1 das Sammeldiagnosebit des 2. Moduls. Bis zum hochstwertigen Bit (Bit 7,
Byte 4), dass das Sammeldiagnosebit eines mdglichen 32. Moduls anzeigt.

6.3 Parameterdaten

Die Ventiltreiberplatine hat keine Parameter. Die Parameter der Druckregelventi-
le kbnnen im CoE-Objekt 8000 Byte 1-126 im PREOPERATIONAL-Status gedndert
werden.

7 Aufbau der Daten der elektrischen Einspeiseplatte

Die elektrische Einspeiseplatte unterbricht die Spannung UA, die von links
kommt und leitet die Spannung, die iber den zusatzlichen M12-Stecker einge-
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speist wird, nach rechts weiter. Alle anderen Signale werden direkt weitergelei-
tet.

7.1 Prozessdaten

Die elektrische Einspeiseplatte hat keine Prozessdaten.

7.2 Diagnosedaten

Die elektrische Einspeiseplatte sendet eine herstellerspezifische Diagnosemel-
dung an den Buskoppler, die das Fehlen der eingespeisten Aktorspannung (UA)
oder eine Unterschreitung der Toleranzgrenze von 21,6 V DC (24 V DC-10% =
UA-ON) signalisiert.

Der Buskoppler tibertragt im Status-PDO 0x1AFF in den Bits 11-16 die Sammel-
diagnosebits der ersten 6 Module (Einspeisemodule und UA-OFF-Module) in der
Reihenfolge von links nach rechts zyklisch an die Steuerung. Gleichzeitig wird das
Bit 24 ,Diagnosebit Ventilmodul-Seite“ gesetzt. Zusatzlich konnen die Sammel-
diagnosebits, auch weiterer Einspeisemodule, im azyklischen CoE-Objekt 0x9000
ausgewertet werden.

7.3 Parameterdaten

Die elektrische Einspeiseplatte hat keine Parameter.

8 Aufbau der Daten der pneumatischen
Einspeiseplatte mit UA-OFF-Uberwachungsplatine

Die elektrische UA-OFF-Ubervvachungsplatine.!eitet alle Signale einschlieBlich der
Versorgungsspannungen weiter. Die UA-OFF-Uberwachungsplatine erkennt, ob
die Spannung UA den Wert UA-OFF unterschreitet.

8.1 Prozessdaten

Die elektrische UA-OFF-Uberwachungsplatine hat keine Prozessdaten.

8.2 Diagnosedaten

Die UA-OFF-Uberwachungsplatine sendet eine herstellerspezifische Diagnose-
meldung an den Buskoppler, die die Unterschreitung der Aktorspannung (UA) si-
gnalisiert (UA < UA-OFF).

Der Buskoppler tibertragt im Status-PDO Ox1AFF in den Bits 11-16 die Sammel-
diagnosebits der ersten 6 Module (Einspeisemodule und UA-OFF) in der Reihen-
folge von links nach rechts zyklisch an die Steuerung. Gleichzeitig wird das Bit 24
»Diagnosebit Ventil-Modul-Seite“ gesetzt. Zusétzlich kénnen die Sammeldiagno-
sebits, auch weiterer UA-OFF-Uberwachungsplatinen, im azyklischen CoE-Objekt
0x9000 ausgewertet werden.

8.3 Parameterdaten

Die elektrische UA-OFF-Uberwachungsplatine hat keine Parameter.

9 Voreinstellungen am Buskoppler

ACHTUNG

Konfigurationsfehler!

Ein fehlerhaft konfiguriertes Ventilsystem kann zu Fehlfunktionen im Gesamt-
system fiihren und dieses beschadigen.

1. Die Konfiguration darf daher nur von einer Fachkraft durchgefiihrt werden,
siehe Kapitel - 2.4 Qualifikation des Personals.

2. Beachten Sie die Vorgaben des Anlagenbetreibers sowie ggf. Einschrankun-
gen, die sich aus dem Gesamtsystem ergeben.

3. Beachten Sie die Dokumentation Ihres SPS-Konfigurationsprogramms.

Beim Buskoppler der Serie AES fiir EtherCAT miissen Sie keine Voreinstellungen
mit Hilfe des SPS-Konfigurationsprogramms vornehmen.
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9.1 Sichtfenster 6ffnen und schlieBen

ACHTUNG

Defekte oder falsch sitzende Dichtung!

Wasser kann in das Gerdt dringen. Die Schutzart IP65 ist nicht mehr gewahr-
leistet.

1. Stellen Sie sicher, dass die Dichtung unter dem Sichtfenster (3) intakt ist
und korrekt sitzt.

2. Stellen Sie sicher, dass die Schraube (25) mit dem richtigen Anzugsmoment
(0,2 Nm) befestigt wurde.

1. Losen Sie die Schraube (25) am Sichtfenster (3).
2. Klappen Sie das Sichtfenster auf.

w

. Nehmen Sie die entsprechenden Einstellungen wie in den ndchsten Abschnit-
ten beschrieben vor.

4. SchlieRen Sie das Sichtfenster wieder. Achten Sie hierbei auf den korrekten
Sitz der Dichtung.

5. Ziehen Sie die Schraube wieder fest.
Anzugsmoment: 0,2 Nm

9.2 Adresse andern

ACHTUNG

Eine Anderung der Adresse im laufenden Betrieb wird nicht {ibernommen!
Der Buskoppler arbeitet weiterhin mit der alten Adresse.
1. Andern Sie die Adresse niemals im laufenden Betrieb.

2. Trennen Sie den Buskoppler von der Spannungsversorgung UL, bevor Sie
die Stellungen an den Schaltern S1 und S2 dndern.

Adresse im Auslieferungszustand

Im Auslieferungszustand sind die Schalter auf Adressvergabe durch die Program-
miersoftware (0x00) eingestellt. Schalter S2 steht auf 0 und Schalter S1 auf 0.

9.2.1 Manuelle Adressvergabe mit Adressschalter
Siehe Kapitel = 4.1.3 Adressschalter.

Es sind die Schalterwerte 1-FE (hexadezimal) (1-254 (dezimal)) zuldssig. Zum
Schalterwert wird 1000 (dezimal) addiert. Dies ergibt die Configured-Station-Ali-
as.

Gehen Sie bei der Adressierung wie folgt vor:

1. Stellen Sie sicher, dass jeder Configured-Station-Alias nur einmal in Ihrem
Netzwerk vorkommt.

2. Trennen Sie den Buskoppler von der Spannungsversorgung UL.

3. Stellen Sie an den Schaltern S1 und S2 die Stationsadresse ein, siehe = Abb. 3.
Stellen Sie dazu die Drehschalter auf eine Stellung zwischen 1 und 254 dezi-
mal bzw. 0x01 und OxFE hexadezimal:

- S1: die hoherwertige Stelle der Hex-Zahl der Adresse von 0 bis F
- S2: die niederwertige Stelle der Hex-Zahl der Adresse von 0 bis F

4. Schalten Sie die Spannungsversorgung UL wieder ein.
Das System wird initialisiert und die Adresse am Buskoppler wird tibernom-
men. Die Adressvergabe (iber die Programmiersoftware ist deaktiviert.

In folgender Tabelle sind einige Adressierungsbeispiele dargestellt.
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Tab. 11: Adressierungsbeispiele

Schalterposition S1 Schalterposition S2 Adresse

hoherwertige Stelle niederwertige Stelle

(hexadezimale Beschrif-
tung)

(hexadezimale Beschrif-
tung)

0 0 0 (Adressvergabe (iber Pro-
grammiersoftware)

0 1 1

0 2 2

0 15

1 0 16

1 1 17

9 159

A 0 160

F E 254

F F 255 (reserviert)

10 Ventilsystem mit EtherCAT in Betrieb nehmen

Bevor Sie das System in Betrieb nehmen, missen Sie folgende Arbeiten durchge-
fuihrt und abgeschlossen haben:

* Sie haben das Ventilsystem mit Buskoppler montiert (siehe Montageanleitung
der Buskoppler und der E/A-Module und Montageanleitung des Ventilsys-
tems).

 Sie haben die Voreinstellungen und die Konfiguration durchgefiihrt, siehe Ka-
pitel = 9. Voreinstellungen am Buskoppler und = 5. SPS-Konfiguration des
Ventilsystems AV.

 Sie haben den Buskoppler an die Steuerung angeschlossen (siehe Montagean-
leitung fiir das Ventilsystem AV).

 Sie haben die Steuerung so konfiguriert, dass die Ventile und die E/A-Module

richtig angesteuert werden.
Leitung und Aufsicht einer Fachkraft erfolgen, siehe Kapitel = 2.4 Qua-

lifikation des Personals.
A\ GEFAHR

Explosionsgefahr bei fehlendem Schlagschutz!

Die Inbetriebnahme und Bedienung darf nur von einer Elektro- oder
Pneumatikfachkraft oder von einer unterwiesenen Person unter der

Mechanische Beschddigungen, z. B. durch Belastung der Steckverbinder, fiih-
ren zum Verlust der Schutzart IP65.

» Stellen Sie sicher, dass das Betriebsmittel in explosionsgefahrdeten Berei-
chen gegen jegliche mechanische Beschddigung geschiitzt eingebaut wird.

A\ GEFAHR

Explosionsgefahr durch beschddigte Gehduse!

In explosionsgefahrdeten Bereichen kdnnen beschddigte Geh&use zur Explosi-
on fiihren.

» Stellen Sie sicher, dass die Komponenten des Ventilsystems nur mit voll-
standig montiertem und unversehrtem Gehause betrieben werden.

A\ GEFAHR

Explosionsgefahr durch fehlende Dichtungen und Verschliisse!

Flissigkeiten und Fremdkorper konnen in das Gerdt eindringen und das Gerédt
zerstoren.

1. Stellen Sie sicher, dass die Dichtungen im Stecker vorhanden sind und dass
sie nicht beschadigt sind.

2. Stellen Sie vor der Inbetriebnahme sicher, dass alle Stecker montiert sind.
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A\ VORSICHT

Unkontrollierte Bewegungen beim Einschalten!

Es besteht Verletzungsgefahr, wenn sich das System in einem undefinierten
Zustand befindet.

1. Bringen Sie das System in einen sicheren Zustand, bevor Sie es einschalten.

2. Stellen Sie sicher, dass sich keine Person innerhalb des Gefahrenbereichs
befindet, wenn Sie die Druckluftversorgung einschalten.

1. Schalten Sie die Betriebsspannung ein.
Die Steuerung sendet beim Hochlauf Parameter und Konfigurationsdaten an
den Buskoppler, die Elektronik im Ventilbereich und an die E/A-Module.

2. Uberpriifen Sie nach der Initialisierungsphase die LED-Anzeigen an allen Mo-
dulen, siehe Kapitel = 11. LED-Diagnose am Buskoppler und Systembeschrei-
bung der E/A-Module.

Die Diagnose-LEDs diirfen vor dem Einschalten des Betriebsdrucks ausschlieBlich
griin leuchten:
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Tab. 12: Zusténde der LEDs bei der Inbetriebnahme

Bezeichnung Farbe Zustand Bedeutung

UL (14) grin  leuchtet Die Spannungsversorgung der Elektronik ist gro-
RBer als die untere Toleranzgrenze (18 V DC).

UA(15) grin  leuchtet Die Aktorspannung ist groRer als die untere Tole-
ranzgrenze (21,6 V DC).

IO/DIAG (16)  griin  leuchtet Die Konfiguration ist in Ordnung und die Backpla-
ne arbeitet fehlerfrei

RUN (17) grin  leuchtet Der Buskoppler tauscht zyklisch Daten mit der
Steuerung aus.

L/A1(18) griin  blinkt schnell” Verbindung mit Ethernet-Gerét am Feldbusan-
schluss IN

L/A2(19) griin  blinkt schnell”  Verbindung mit Ethernet-Geréat am Feldbusan-

schluss OUT

"Mindestens eine der beiden LEDs L/A 1 und L/A 2 muss griin leuchten, bzw. griin
blinken.

Wenn die Diagnose erfolgreich verlaufen ist, diirfen Sie das Ventilsystem in Be-
trieb nehmen. Andernfalls miissen Sie den Fehler beheben, siehe Kapitel
- 13. Fehlersuche und Fehlerbehebung.

» Schalten Sie die Druckluftversorgung ein.

11 LED-Diagnose am Buskoppler

Der Buskoppler tiberwacht die Spannungsversorgungen fir die Elektronik und die
Aktoransteuerung. Wenn die eingestellte Schwelle unter- oder tiberschritten
wird, wird ein Fehlersignal erzeugt und an die Steuerung gemeldet. Zusétzlich
zeigen die Diagnose-LEDs den Zustand an.

Diagnoseanzeige am Buskoppler ablesen

Die LEDs auf der Oberseite des Buskopplers geben die in folgender Tabelle aufge-
fiihrten Meldungen wieder.

» Uberpriifen Sie vor Inbetriebnahme und wihrend des Betriebs regelmaRig die
Buskopplerfunktionen durch Ablesen der LEDs.

13
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Tab. 13: Bedeutung der LED-Diagnose

Bezeichnung Farbe Zustand Bedeutung

UL (14) griin leuchtet  Die Spannungsversorgung der Elektronik ist gro-
RBer als die untere Toleranzgrenze (18 V DC).

rot blinkt Die Spannungsversorgung der Elektronik ist klei-
ner als die untere Toleranzgrenze (18 V DC) und
groRerals 10V DC.

rot leuchtet  Die Spannungsversorgung der Elektronik ist klei-
nerals 10V DC.

griinfrot aus Die Spannungsversorgung der Elektronik ist deut-
lich kleiner als 10 V DC (Schwelle nicht definiert).

UA(15) griin leuchtet  Die Aktorspannung ist groRer als die untere Tole-
ranzgrenze (21,6 VDC).

rot blinkt Die Aktorspannung ist kleiner als die untere Tole-
ranzgrenze (21,6 V DC) und gréRer als UA-OFF.
rot leuchtet  Die Aktorspannung ist kleiner als UA-OFF.

I0/DIAG (16)  rot leuchtet  Diagnosemeldung eines Moduls liegt vor.

rot blinkt Ventileinheit falsch konfiguriert oder Fehler der
Funktion der Backplane
RUN (17) griin leuchtet  Der Buskoppler istim OPERATIONAL-Status
griin einzelne  Der Buskoppler ist im SAFE-OPERATIONAL-Status
Blitze
griin blinkt Der Buskoppler ist im PRE-OPERATIONAL-Status
griin aus Gerdtistim INIT-Status

L/A1(18) griin leuchtet  Die physikalische Verbindung zwischen Buskopp-
ler und Netzwerk wurde erkannt (Link herge-
stellt).

griin blinkt Datenpaket empfangen (blinkt bei jedem emp-
schnell fangenen Datenpaket auf)
griin aus Der Buskoppler hat keine physikalische Verbin-
dung zum Netzwerk.

L/A2 (19) griin leuchtet  Die physikalische Verbindung zwischen Buskopp-
ler und Netzwerk wurde erkannt (Link herge-
stellt).

griin blinkt Datenpaket empfangen (blinkt bei jedem emp-
schnell fangenen Datenpaket auf)
griin aus Der Buskoppler hat keine physikalische Verbin-

dung zum Netzwerk.

12 Umbau des Ventilsystems

A\ GEFAHR

Explosionsgefahr durch fehlerhaftes Ventilsystem in explosionsfdhiger At-
mosphare!

Nach einer Konfiguration oder einem Umbau des Ventilsystems sind Fehlfunk-
tionen moglich.

» Fiihren Sie nach einer Konfiguration oder einem Umbau immer vor der Wie-

derinbetriebnahme eine Funktionspriifung in nicht explosionsfahiger At-
mosphdre durch.

Dieses Kapitel beschreibt den Aufbau des kompletten Ventilsystems, die Regeln,
nach denen Sie das Ventilsystem umbauen diirfen, die Dokumentation des Um-
baus sowie die erneute Konfiguration des Ventilsystems.

AVENTICS™ EtherCAT | R412018142-BAL-001-Al | Deutsch

Die Montage der Komponenten und der kompletten Einheit istin den
jeweiligen Montageanleitungen beschrieben. Alle notwendigen Mon-
tageanleitungen werden als Papierdokumentation mitgeliefert und
befinden sich zusétzlich auf der CD R412018133.

12.1 Ventilsystem

Das Ventilsystem der Serie AV besteht aus einem zentralen Buskoppler, der nach
rechts auf bis zu 64 Ventile und auf bis zu 32 dazugehérende elektrische Kompo-
nenten erweitert werden kann, siehe Kapitel = 12.5.3 Nicht zuldssige Konfigura-
tionen.

Auf der linken Seite kénnen bis zu zehn Eingangs- und Ausgangsmodule ange-
schlossen werden. Die Einheit kann auch ohne pneumatische Komponenten, also
nur mit Buskoppler und E/A-Modulen, als Stand-alone-System betrieben werden.

Folgende Abbildung zeigt eine Beispielkonfiguration mit Ventilen und E/A-Modu-
len. Siehe = Abb. 11.

Je nach Konfiguration kénnen in hrem Ventilsystem weitere Komponenten, wie
pneumatische Einspeiseplatten, elektrische Einspeiseplatten oder Druckregel-
ventile vorhanden sein, siehe Kapitel = 12.2 Ventilbereich.

Abb. 11: Beispielkonfiguration: Einheit aus Buskoppler und E/A-Modulen der Serie
AES und Ventilen der Serie AV

26 linke Endplatte 27 E[A-Module

29 Adapterplatte

Ventiltreiber (nicht sichtbar)
pneumatische Einheit der Serie AV

28 Buskoppler
30 pneumatische Einspeiseplatte 31
32 rechte Endplatte 33
34 elektrische Einheit der Serie AES

12.2 Ventilbereich

12.2.1 Grundplatten

Ventile der Serie AV werden immer auf Grundplatten montiert, die miteinander
verblockt werden, so dass der Versorgungsdruck an allen Ventilen anliegt.

In den folgenden Abbildungen sind die Komponenten als Illustration
und als Symb