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Rozdziat 1. Specyfikacja funkcjonalna

Funkcje bezpieczenstwa sitownika pneumatycznego Bettis serii RPXz mechanizmem
zebatkowym definiuje sie nastepujgco:

W przypadku sitownikéw dwustronnego dziatania:

1.

Gdy czujnik procesu wykryje niebezpieczny stan w instalacji, sterownik
za posrednictwem uktadu sterowania sitownika napedza sitownik w celu
zamkniecia zaworu zamykajgcego, odprezajgc (o ile znajdowata sie
pod cisnieniem) otwierajaca strone sitownika i zwiekszajgc cisnienie po
zamykajgcej stronie sitownika.

Gdy czujnik procesu wykryje niebezpieczny stan w instalaciji, sterownik za
posrednictwem ukfadu sterowania sitownika napedza sitownik w celu otwarcia
zaworu wydmuchowego, odprezajac (o ile znajdowata sie pod cisnieniem)
zamykajgcg strone sitownika i zwiekszajgc cisnienie po otwierajgcej

stronie sitownika.

W przypadku sitownikéw pojedynczego dziatania:

1.

Gdy czujnik procesu wykryje niebezpieczny stan w instalacji, sterownik,

za posrednictwem uktadu sterowania sitownikiem napedza sitownik w celu
obrécenia z wystarczajgcym momentem obrotowym zaworu w stan bezpieczny
w razie awarii gdy zostanie uwolnione cisnienie powietrza zapewniajgce
utrzymanie pozycji.

Procedura doboru sitownika Bettis zapewnia definicje funkcjonalng wraz ze specyfikg
zmiennych wejsciowych oraz osiggéw.

W kazdym przypadku dobér funkcji bezpieczenstwa, ktéra ma zosta¢ zastosowana
jest obowigzkiem integratora systemu.

Specyfikacja funkcjonalna
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Rozdziat 2: Konfiguracja produktu

Produkty Bettis serii RPX sg pneumatycznie obstugiwanymi sitownikami
przeznaczonymi do obstugi zaworéw motylkowych, zaworéw kulowych oraz wszelkich
mechanizméw ¢wieréobrotowych. Sg odpowiednie do szeregu zastosowan w
przemystach takich jak przetworstwo, przemyst chemiczny, produkcja Zzywno$ci i
napojow, gornictwo, energetyka i wodociggi oraz sg dostepne globalnie. Zaréwno
sitowniki pneumatyczne Bettis serii RPX dwustronnego dziatania (z powrotem
sprezynowym) jak i jednostronnego dziatania sg skonstruowane w taki sposoéb, aby na
zewnatrz nie znajdowaty sie zadne ruchome czesci (z wyjatkiem wskaznika potozenia).
Sprawia to, ze sg one bezpieczne, tatwe w montazu i praktycznie bezobstugowe.

Dalsze informacje na temat konfiguracji sitownikéw mozna znalez¢ w kartach
produktu Bettis serii RPX, Przewodniku bezpieczenstwa oraz Instrukcja montazu,
obstugi i konserwac;ji.

2 Konfiguracja produktu
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Rozdziat 3: Ograniczenia warunkow

eksploatacyjnych
(Ograniczenia uzytkowania)

Ponizej wymieniono osiggi robocze:

Ograniczenia warunkow eksploatacyjnych (Ograniczenia uzytkowania)

Medium robocze: Sprezone powietrze (suche lub smarowane)
Maksymalne ci$nienie robocze:

- Cisnienie pneumatyczne

- 8.3 bar (120 psi) maks. dynamiczne

- 10 bar (140 psi) maks. statyczne

Zakres temperatur: Skrajne temperatury wymagajg réznych rozwigzan w celu
zachowania nienaruszalno$ci oraz niezawodnosci sitownika. Kazdy sitownik
Bettis serii RPX jest dostepny w trzech wykonaniach temperaturowych.

- Wersja do temperatur standardowych: -20°C do +80°C
(-4°F do +176°F)
- Wersja do niskich temperatur: -52°C do +65°C (-62°F do +149°F)
- Wersja do wysokich temperatur: -15°C do +150°C (-5°F do +302°F)
Zakres wyjsciowego momentu obrotowego:

- Sitowniki dwustronnego dziatania Bettis serii RPX wymagajace
cisnienia w celu obrotu w dowolnym kierunku sg dostepne z zakresem
momentéw obrotowych od 11 Nm (97 Ibf.in) do 4173 Nm (36955 Ibf.in)

- Sitowniki Bettis serii RPX z powrotem sprezynowym wymagaja
cisnienia tylko w jednym kierunku ruchu i sg odpowiednie do
zastosowan wymagajacych braku cisnienia w celu zamkniecia
lub braku cisnienia w celu otwarcia bez modyfikacji. Te modele
sg dostepne z momentem obrotowym konca sprezyny od
6 Nm (51 Ibf.in) do 1663 Nm (14729 Ibf.in)

Regulacja ruchu:

- Zoptymalizowany przeptyw produktu ze standardowo zamontowanymi
ogranicznikami ruchu dla regulacji potozenia zaworu w pozycji otwartej
i zamknietej (+/- 5° na kazdym krancu zakresu ruchu)

- Ogranicznik ruchu 0-100% dostepny na zgdanie
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. Funkcja bezpieczenstwa:
- Wktad z wstepnie Scisnietg sprezyng utatwiajagcy montaz i demontaz
- Zadna ze $rub ogranicznika nie wystaje poza korpus
- Zintegrowane ztgcza

- Sitownik bezpieczny w razie awarii, ze sprezyng zamknietg
i sprezyng otwartg

- Regulowany ogranicznik (+/- 5°)

Rysunek 1 Uzywac¢ portu 4 (B) do systeméw bezpieczenstwa w sitownikach
dwustronnego dziatania

Kod zespotu ,,03" Kod zespotu ,,04"

= Funkcja zabezpieczajgca obroty przeciwne = Funkcja zabezpieczajgca obroty w
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4 Ograniczenia warunkéw eksploatacyjnych (Ograniczenia uzytkowania)
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Rozdziat 4: Oczekiwany okres eksploataciji

Czas eksploataciji sitownika (dla ktérego zapewnione sg wskazniki awaryjnosci
wskazane w Rozdziale 5) w duzym stopniu zalezy od warunkéw roboczych.

W normalnych warunkach roboczych sitowniki Bettis serii RPX mogg pozostawac¢ w
dobrym stanie technicznym przez 500 000 cykli lub 15 lat w zaleznosci od tego ktére
nastgpi predzej, pod warunkiem przeprowadzania regularnych kontroli.

Normalny okres eksploataciji to liczba cykli zdefiniowana w Tabeli 1 normy EN 15714-3.

Urzagdzenia Bettis serii RPX sg objete okresem gwaranciji:

. 12 miesiecy od instalacji lub 18 miesiecy od dostawy, w zaleznosci od tego
ktory okres uptynie predzej. Okres eksploataciji to liczba cykli zdefiniowana
w Tabeli 1 normy EN 15714-3.

Oczekiwany okres eksploatacji 5
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Rozdziat 5: Tryby usterki oraz szacowane
wskazniki awaryjnosci

Do wykonania obliczeh wykorzystano dane gwarancyjne oraz szczegotowe informacije
z rozszerzonych testéw przeprowadzanych fabrycznie przez producentéw. Firma
dostarczyta dane dotyczgce awaryjnosci z dwdch lat i zostaly one wykorzystane

w tym studium.

Wyznaczanie parametréw SIL (poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa)

Na podstawie badania FMEDA przeprowadzonego dla serii sitownikéw, obliczono
poszczegolne wskazniki awaryjnosci, SFF oraz DC. W ponizszej tabeli przedstawiono
wyniki dla poszczegoélnych wariantéw Bettis serii RPX.

Tabela 1.
. Wskaznik usterkowosci (liczba usterek/godz.) SFF DC
Warianty
ASD ASU ADD ADU % %
Powrét sprezyny (SR)| 1.76E-08 | 0.00E+00 | 4.40E-09 1.83E-09 92 71
Dwustronna (DA) 1.80E-08 0.00E+00 4.69E-09 1.17e-09 95 80

Roztozenie czasu do awarii

Analiza usterek zostata przeprowadzona dla poszczegdélnych podzespotow i jest
przedstawiona w ponizszej tabeli.

Tabela 2.

Typy sitownikow Bettis RPX Element Usterki (%)
Podktadka kotpaka czotowego 12
Sruba — kotpak czotowy 12

Powr6t sprezyny (SR) Thoczek 9
Kotpak czotowy 9
Pierscien O-ring (ttok) 9
Zespot wktadu sprezynowego 6
Podktadka kotpaka czotowego 13
Sruba — kotpak czotowy 13
Ttoczek 10

Dwustronna (DA)
Kotpak czotowy 10
Pierscien O-ring (ttok) 10
Korpus 7

Analiza FMEDA pokazuje, ze podzespoty takie jak wat zebaty oraz kotpak czotowy
znaczgco przyczyniajg sie do niebezpiecznych niewykrytych awarii. Firma moze
rozwigzac przyczyny takich awarii.

6 Tryby usterki oraz szacowane wskazniki awaryjnosci
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Rozdziat 6: Montaz i miejsce
procedura odbioru

Wszelkie niezbedne procedury montazu oraz odbioru na miejscu zostaty opisane
w Instrukcji montazu, obstugi i konserwacji sitownikéw Bettis serii RPX. Instrukcja
montazu, obstugi i konserwacji definiuje probe uruchomienia sitownika po montazu
oraz sposoéb testowania po konserwacji.

Montaz i miejsce procedura odbioru 7
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Rozdziat 7: Test okresowy oraz

7.1

7.2

7.3

wymagania konserwacji

Uwagi ogélne

Nalezy pamietac, ze informacje podane w niniejszym akapicie dotyczg tylko
testow niezawodnosci; Instrukcja montazu, obstugi i konserwacji Bettis RPX
zawiera szczegotowe informacje na temat konserwacji, przemieszczania i
przechowywania produktu.

Mozna przeprowadzac testy diagnostyczne w celu zwiekszenia niezawodnosci
systemu (petny test uderzeniowy lub czesciowy test uderzeniowy).

Testy przeprowadzane na miejscu zalezg od projektu/wyposazenia instalacji/lwymagan;
jednak test funkcjonalny musi by¢ przeprowadzany na miejscu przed uruchomieniem
sitownika.

Petny test uderzeniowy

W petnym tescie uderzeniowym (na linii) musi zosta¢ uzyskana wartos¢ PFDAVG
(srednie prawdopodobienstwo awarii przy zadaniu ustugi).

Czestotliwos¢ petnych testow zostanie zdefiniowana przez ostatecznego integratora
w odniesieniu do zdefiniowanego poziomu SIL, ktéry musi zosta¢ osiggniety.

Procedura:

. Uruchomi¢ zespét sitownika/zaworu na petne cykle otwarcia zamkniecia
nr 2 z catkowitym zamknigciem zaworu.

. Sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie manewru otwarcia - zamkniecia (na przyktad
sprawdzi¢ miejscowo lub automatycznie poprzez element logiczny sprawdzi¢
prawidtowy ruch sitownika/zaworu).

Uwzgledniajgc zastosowanie opisanej powyzej procedury petnego testu
uderzeniowego, mozna uznac, ze ,pokrycie testu” wynosi 99%.

Czesciowy test uderzeniowy

Mozna przeprowadzi¢ czesciowy test uderzeniowy (na linii), aby poprawi¢ warto$é
PFDAVG. Typowa warto$¢ czesciowego skoku wynosi 15% skoku.

W celu spetnienia wymogéw wartosci PFDAVG (srednie prawdopodobienstwo awarii
przy zadaniu ustugi mozna przeprowadzi¢ czesciowy test uderzeniowy (na linii).

Zalecany odstep czasowy pomiedzy testami = 1 do 3 miesiecy.

Procedura:
. Uruchomi¢ zesp?ét sitownika/zaworu na cykle otwarcia/zamkniecia
nr 1 na 15/20% skoku.
. Sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie manewru czesciowego skoku (na przykiad

sprawdzi¢ miejscowo lub automatycznie poprzez element logiczny albo
system PST sprawdzi¢ prawidtowy ruch sitownika/zaworu na 15/20% skoku).

Powyzsze parametry do sprawdzenia bedg zalezne od dostepnego systemu
czesciowego testu uderzeniowego. Uwzgledniajgc zastosowanie opisanej powyzej
procedury czesciowego testu uderzeniowego, pokrycie diagnostyczne wynosi >90 %.

Test okresowy oraz wymagania konserwacji
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7.4 Test sprawdzajacy i konserwacja okresowa

Zalecamy przeprowadzenie nastepujgcych kontroli przy kazdym okresowym tescie
sprawdzajgcym zgodnie z przepisami krajowymi w miejscu ostatecznej instalacji:

. Kontrola wzrokowa catego sitownika a takze uktadu sterowania (o ile jest
przewidziany).

. Nalezy upewnic sie, ze nie ma nieszczelnosci ciSnieniowych czesci sitownika.

. Sprawdzi¢ szczelnos¢ ztgczy pneumatycznych. Dokrecic¢ tgczniki rurek w

zaleznosci od potrzeb.

. Sprawdzi¢, czy reczne sterowanie praca sitownika (o ile przewidziane)
dziata prawidtowo.

. Sprawdzi¢, czy wkiad filira pneumatycznego (o ile jest przewidziany) jest
w dobrym stanie oraz misa filtracyjna (o ile jest przewidziana) zostata
odpowiednio wyczyszczona.

. Sprawdzi¢ ustawienie zaworéw nadmiarowych (o ile sg przewidziane).

. Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaworu cisnieniowego zasilania ptynem
wspomagania mieszczg sie w wymaganym zakresie.

. Usuna¢ nagromadzony pyt i zanieczyszczenia ze wszystkich powierzchni
sitownika.

. Skontrolowa¢ powtoke lakierniczg sitownika pod kgtem uszkodzen, aby

zapewnic ciggtg ochrone antykorozyjng. W razie potrzeby uzupetni¢ ubytki
farbg zgodng z odpowiednig specyfikacja.

. Uruchomi¢ zespot sitownika/zaworu na petne cykle otwarcia zamkniecia
nr 2 z catkowitym zamknieciem zaworu.

. Sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie operacji otwarcia - zamkniecia (na przyktad
sprawdzi¢ miejscowo lub automatycznie poprzez element logiczny sprawdzi¢
prawidtowy ruch sitownika).

Instrukcja montazu, obstugi i konserwacji sitownika Bettis RPX definiuje iz w
normalnych warunkach roboczych oraz przy wykonywaniu czynnosci podstawowej
konserwacji uktadu pneumatycznego, sitownik Bettis serii RPX wymaga minimainej
konserwacji przez sto tysiecy cykli. Jesli zuzyje sie pierscien O-ring i wystgpi
nieszczelnos¢ uktadu pneumatycznego, mozna zaméwi¢ zestaw migkkich czesci
zamiennych. Zestaw ten zawiera elementy, ktére ulegajg normalnemu zuzyciu. Po
uptynieciu odstepu czasowego konserwacji wymagana jest catkowity remont sitownika.

Test okresowy oraz wymagania konserwacji 9
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Rozdziat 8: Tolerancja btedow urzgdzen

10

Tolerancja btedoéw urzgdzen niniejszego urzadzenia wynosi 0.

Wymagania dotyczgce minimalnej tolerancji btedéw urzadzen (HFT) zgodnie z Tabelg 6
normy IEC 61511-1 muszg byc¢ spetnione, jednak o ile przeprowadzono raport oceny w
catkowitej zgodnosci z normg IEC 61508 czesci 1 do 7, nalezy rozwazy¢ zastosowanie
alternatywnych wymagan dotyczgcych tolerancji btedéw urzadzen, zgodnie z tabelg 2
normy IEC 61508-2 jak okreslono w punkcie 11.4.5 normy IEC 61511-1.

Tolerancja btedéw urzadzen
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Rozdziat 9: Klasyfikacja

Sprzet jest sklasyfikowany jako urzadzenie Typu A wedtug normy IEC 61508-2.

Klasyfikacja 11
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Rozdziat 10: Udziat uszkodzen
bezpiecznych

SFF=0 bez zewnetrznych testéw diagnostycznych.

SFF>0 z zewnetrznymi testami diagnostycznymi, przeprowadzanymi zgodnie
z definicjg 3.8.7 normy IEC 61508-4.

. SFF = 91% z czesciowym testem uderzeniowym.
. SFF = 99% z petnym testem uderzeniowym.
Warto$¢ SFF zostanie oceniona dla catego podsystemu elementu koricowego.

Test diagnostyczny bedzie przeprowadzany znaczenie cze$ciej niz wymaga tego
funkcja bezpieczenstwa.

12 Udziaf uszkodzen bezpiecznych
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Rozdziat 11: Sredni czas naprawy

Zaktada sie ze Sredni czas naprawy sitownika to 24 godziny.

Sredni czas naprawy jest szacowany na podstawie dostepnosci wykwalifikowanego
personelu, ktéry moze przeprowadzi¢ konserwacje, dostepnosci czesci zamiennych
oraz dostepnych narzedzi i materiatéw na miejscu (tj. obejmuje skuteczny czas

do naprawy oraz czas, jaki uptynie zanim podzespot zostanie ponownie oddany

do eksploataciji).

Procedury naprawy lub wymiany sitownikow Bettis serii RPX zostaty przedstawione

w odpowiedniej Instrukcji montazu, obstugi i konserwaciji. Informacje na temat
wszelkich narzedzi niezbednych do naprawy i wymiany oraz wymagane kompetencje
mechanikéw s3g opisane w Instrukcji montazu, obstugi i konserwacji. Procedury
konserwacji oraz testéw sg opisane w Instrukcji montazu, obstugi i konserwaciji.
Wszelkie awarie zidentyfikowane przez uzytkownika kohncowego podczas konserwaciji,
naprawy lub prob sprawdzajgcych, ktére potencjalnie wptywajg na bezpieczenstwo
funkcjonalne sitownikéw Bettis serii RPX nalezy zgtasza¢ do koordynatora Dziatu
Obstugi Klienta ds. Automatyki Zaworowe;.

Sredni czas naprawy 13
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Rozdziat 12: Wydajnosc systemu

Wydajnos¢ systemowa urzgdzenia osigga stopien 3.

Wydajnos¢ systemowa jest gwarantowana wytgcznie gdy uzytkownik:

. Uzywa urzgdzenia zgodnie z instrukcjg uzytkowania oraz dotgczong
Instrukcjg obstugi.
. Uzywa urzgdzenia w odpowiednim srodowisku (ograniczenia uzytkowania).

14 Wydajnos¢ systemu
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Swiatowe Regionalne Centra Konfiguracji (World Area Configuration
Centers, WACC) zapewniaja naszym globalnym klientom ustugi

z zakresu wsparcia sprzedazowegdo, serwisu, inwentaryzacji

oraz rozruchu. Nalezy wybra¢ najblizsze centrum WACC lub

placowke sprzedazy:

NORTH & SOUTH AMERICA

19200 Northwest Freeway
Houston TX 77065

USA

T +1 281 477 4100

Av. Hollingsworth

325 Iporanga Sorocaba
SP 18087-105

Brazil

T +55 15 3413 8888

ASIA PACIFIC

No. 9 Gul Road
#01-02 Singapore 629361
T +65 6777 8211

No. 1 Lai Yuan Road
Wuging Development Area
Tianjin 301700

P. R. China

T +86 22 8212 3300

MIDDLE EAST & AFRICA

P. O. Box 17033
Jebel Ali Free Zone
Dubai

T +971 4 811 8100

P. O. Box 10305
Jubail 31961

Saudi Arabia

T +966 3 340 8650

24 Angus Crescent

Longmeadow Business Estate East
P.O. Box 6908 Greenstone

1616 Modderfontein Extension 5
South Africa

T +27 11 451 3700

EUROPE

Holland Fasor 6
Székesfehérvar 8000
Hungary

T +36 22 53 09 50

Strada Biffi 165

29017 Fiorenzuola d’Arda (PC)
Italy

T +39 0523 944 411

Aby uzyskac petng liste miejsc sprzedazy i produkcji, odwiedz strone

www.emerson.com/actuationtechnologieslocations lub skontaktuj sig
z nami pod adresem info.actuationtechnologies@emerson.com
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