Cesky metrologicky institut

Certifikat o schvadleni typu méridla
. 0111-CS-C008-12

Cesky metrologicky institut podle zdkona o metrologii &. 505/1990 Sb. ve znéni pozd€jsich predpisi

schvaluje

procesni plynovy chromatograf (PGC)
typ Daniel 700XA

pfi dodrZeni technickych idaji a podminek, uvedenych v pfiloze tohoto certifikatu.

Znacka schvéleni typu: TCM 144/12 - 4919

Zadatel: Emerson Process Management, s.r.o.
Hijkova 2747/22
130 00 Praha
Ceska republika
IC: 60487071

Vyrobce: Emerson Process Management Ltd.
UK

Platnost do: 27. birezna 2022

Poucdeni o odvolani 5
Proti tomuto certifikatu Ize do 15 dnii od jeho dorudeni podat u Ceského metrologického institutu odvolani

k Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.

Popis méridla

Zakladni charakteristiky, schvalené podminky, specialni podminky, vysledky piezkouSeni doplnéné o
popisy nakresy a schémata, uréeni mist pro umisténi Gfednich znadek jsou dany v protokolu o technické
zkousce, ktery je nedilnou soudasti tohoto certifikitu a ma celkem 13 stran.

RNDr. Pavel Klenovsky

Bmo, 28. biezna 2012 generalni feditel CMI
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1. Popis méridla PGC
1.1 Charakteristika méfidla

Méfidlo je zafizeni, které v pravidelnych intervalech odebird a analyzuje vzorky zemniho plynu.
Z chemického rozboru vzorku zemniho plynu se déle vypo&itava spalné teplo nebo vyhfevnost dle EN
ISO 6976-1995. Spalné teplo nebo vyhfevnost se vyjadfuji v energetickych jednotkdch napf. MI/m’,
kWh/m® p#i danych vztaznych podminkach - teplota, tlak.

Métidlo Daniel 700XA stanovuje tyto slozky: dusik, oxid uhli¢ity, metan, etan, propan, i-butan, n-
butan, i-pentan, n-pentan, neo-pentan a hexan plus (suma vysSich uhlovodiki).

Jedna analyza trva ptiblizné 270 sekund.

1.2 Princip ¢innosti
Mgéfici princip je zaloZen na separaéni analytické metodé — plynové chromatografii, kterd umoZzfiuje
rozdéleni sloZek plynu na chromatografické kolon&. Zakladnim principem je rozdélovani slozek smési
mezi mobilni a staciondrni fazi.
Pro detekci se pouZiva tepelné vodivostni detektor (TCD). Ve vyhodnocovaci €asti jsou vysledky
méfeni zpracovany dle aktualni kalibracni tabulky Po vypoé&teni chemického slozeni dané analyzy se
dle EN ISO 6976-1995 vypoéte obsah energie (spalné teplo nebo vyhfevnost za danych vztaznych
podminek — teplota, tlak).
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1.3 Dil¢i ¢leny méridia

Méfidlo se sklada z dildich &lent, které dohromady tvoii méfidlo oznagené jako Daniel 700XA (viz.
obr. 1).
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Diléi éleny méridla:

- Mé&fici jednotka Daniel 700XA

- Interni kalibradni plyn

- Software: prostfedi MS Windows
- Ptipojeni plynil (vzorkl)

1.3.1 Méfici jednotka Daniel 700XA

Méfici jednotka Daniel 700X A obsahuje (viz obr. 1): analytickou ¢ést
’ vyhodnocovaci jednotku

pfedni komunikaéni panel
komunikacni rozhrani

i

Horni £dst:
- analytickd Edst

Dolni East

- vyhodpocovaci jednotka

_ kominikaéni rozhrani Predni komunika¥ni panel:

varianta A - operafni rozhrani
varinata B - pFepinaci panel

Vzorkovaci systém
(jedna z moZnosti)

Obréazek 1: Méfici jednotka Daniel 700XA
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Analvticka ¢ast:
- obsahuje chromatograficky systém, ktery analyzuje vzorky zemniho plynu
- nosnym plynem je helium

- pro detekei se pouziva tepelné vodivostni detektor (TCD)

S

Obrazek 4: Analyticka ¢ast méfici jednotky Daniel 700XA

Vvhodnocovaci jednotka:

Elektronick4 Fidici jednotka je umisténa v dolni ¢asti métici jednotky Daniel 700XA (viz. obr.
-1). Jednotka provéadi integraci signalu, uchovava kalibraéni data, provadi vyhodnoceni a vypocet
energetickych hodnot z chemického sloZeni, archivuje namétena data.

Ridici jednotka zajistuje komunikaci s analytickou c¢asti, déle obsahuje komunikacni porty pro
komunikaci s externimi zafizenimi:

- Ethemnet: port RJ-45 s 10/100Mbps
- Analogové vystupy: 4-20mA
- Sériova: RS-232, RS-422 nebo RS-485
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Predni komunikacni panel:

Mgéfict jednotka Daniel 700X A umoZiiuje instalaci dvou typt pfedniho komunika¢niho panelu:

Varianta A: viz obr. 2

obsahuje LCD panel, kterym lze pln& ovladat m&¥idlo Daniel 700XA (neni potfeba
PC)

Varianta B: viz obr. 3

- obsahuje pfepinaci panel, kterym 1ze ruéné ovladat méfidlo Daniel 700XA

- pro plné ovladani je potfeba PC

Obrazek 2:

Obrazek 3: Prepinaci panel na méfidle (varianta B)

1.3.2 Interni kalibraéni plyn

Interni kalibraéni plyn je soudasti mé¥idla a musi obsahovat vSechny stanovované slozky. Cetnost
kalibrace je maximélng 1 x 24h nebo minimalng 1 x 168h. Kalibratni atest interniho kalibralniho
plynu musi obsahovat polozky vyZadované vyhlaskou 262/2000 v platném znéni, a musi byt
k dispozici u pfistroj '
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V dolnj tfeting tlakové. lahve s internim kalibraénfm plynem musi byt umistén ohfev, ktery zajiStuje
homogenitu kalibraéni smési.

Intern{ kalibra&ni plyn nesmi byt odpojovén od piistroje a musi byt metrologicky zajistén.

1.3.3 Software: prostfedi MS Windows ‘
- méfidlo Daniel 700XA neni vybaveno hardwarovym klicem.

- obsluzny SW umoZiiuje sprdvu uZivatelskym ustd. Pro twlely metrologického

zajisténi SW se zahesluji dva nejvy$si uZivatelské udty (1j. admin a super user)

Firmware: v CR je pro mé¥idlo Daniel 700XA schvélen firmware ve verzi 2.0.X

Software: MON 20/20

1.3.4 Ptipojeni plynt

- na méfidle je umist&no potrubni Sroubeni (rozmé&r 1/8“), které slouZi k ptipojeni plyni
popt. k odvodu plynit

- st pro prepinani vstupd vzorkd a kalibraéniho plynu je ovlddéna elektronickou
jednotkou a musi umoZiiovat napojeni vzorki a kalibra¢niho plynu

2. Zakladni metrologické chatakteristiky
Tabulka 2: Specifikace méfidla Daniel 700XA:

Rozsah energetickych hodnot: ' ©4,1-15,5 kWh/m’

Teplota prostiedi: -20 - 60°C

Nosny plyn: ‘ : helium ~

Doba analyzy: cca. 250 -300s

Pocet analyzovanych slozek: 11
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Tabulka 3: M&ici rozsah stanovovanych sloek v zemnfm plynu:

SloZka: Rozsah [mol %]
metan 65-100
etan 0-20
propan 0-— 10_
n—but;ﬁ 0-5
iso-butan 0-5
n-pentan 0-1 )
iso-pentan 0-1
neo-pentan 0-1
 hexan (Ce) 0-07
 dusik 0-20
. j ¢§id uhligity 0-20

3. Udaje na mé¥idle

Na méfidle musi byt umistén vyrobni §titekk,’k;tef§;1'67b'§7ahuje identifikaéni udaje daného méfidla (viz.

tabulka 4):

Tabulka 4: Povinné udaje vyznacené na méfidle
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znacka schvaleni typu:

TCM 144/12 - 4919

Typ/model:

Daniel 700XA

7wz

Vyrobni ¢islo:

Datum vyroby:

M

wwvr s

&tici rozsah spalného tepla:

41-15,5 kWh/m®
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4. ZkouSka . -

Technick4 zkouska byla provedena dle TPM 8530-01 — Procesni plyhové chromatografy. Méfeni bylo
provedeno ve vyrobnim zdvodé ve Stirlingu (Dumyat Business Park) na vyrobeném méfidle Daniel
700XA s vyrobnim &islem 9011153 (UKXA2A014). U zkousek pfedmétného méfidla byli pfitomni:

Graham Jones (Emerson Proces Managment)
Douglas J. Pettigrew  (Emerson Proces Managment)
John Hay (Emerson Proces Managment)

Tom Dolan (Emerson Proces Managment)
Tomas Krupinsky (Emerson Proces Managment - CR)
Marek Stétka (NET4GAS - CR)-

Miroslav Bérta (CMI)

Jan Beranek (CMD)

K technické zkousce byly pouzity kalibradni (referenéni) plyny o zndmém certifikovaném chemickém
slozeni a certifikované hodnot& spalného tepla nebo vyhfevnosti, ktere spliiuji pfedepsané pozadavky
(TPM 8530 - 10).

Data naméfena pii technické zkouSce j jsou uloZena u Vykonavatele zkousky..

Pfi viech méfenich spalného tepla byla spinéna podminka uvedena v TPM 8530-01 a to takova aby
%RSD < 0,1. (%RSD se vypoéte dle rovnice 1). Relativni odchylka se vypolte dle rovnice 2 a musi
spliiovat podminku & < 0,2 % a ekvivalent se vypo&te dle rovnice 3 a musi spliiovat podminku

E

<1

Jako interni kalibraéni plyn byl pouzit plyn, ktery ma certifikét vydany spol. EffecTech &islo:
11/204/01, &islo lahve: 11/9036. V tabulce 5 jsou uvedeny data z1skane z certifikatu. Tabulka 6

obsahuje namé&fené hodnoty plynu zjisténé pii analyze.

Dale byl p0u21t pnrodm zemni plyn, kterym se sledovala dlouhodoba stabilita. Tfmto plynem se
kontrolovali priiméry (hodinové, 24 hodinové) vypoltené z dat, ktere byla naméiena pti dlouhodobém
sledovéni stability (analyzy béZeli na p¥istroji pet dni nepretrzﬂ:e) ‘

P¥i m&feni byla prokézéna shoda s deklarovanymi vlastnostmi merldla Damel 700XA.

Rovnice 1: RSD[%] = *100 s podminkou platnosti %RSD < 0,1

n
xref - xi
. . — * , .
Rovnice 2: Relativni odchylka 0, = 100 podminkou platnosti 6 < 0,2 %
x
ref
lxmer - xcert
Rovnice 3: Ekvivalent £, = > L2 s podminkou platnosti <1
+

mer cert
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Tabulka 5:Interni kalibraéni plyn (islo lahve: 11/9036)

2,499
90,0248
0,494
5,001
1,003
0,2991
~0,3089

0,1002
0,1003
0,1001
0,0696

Nasledujici tabulky obsahuji naméfend data zji§téna p¥i technické zkousce. Tabulky také obsahuji
vypoétené spalné teplo po&itané dle normy EN ISO 6976-1995. Kontrola vypoctii byla provedena pro
tyto referenéni podminky spalovani: 15/15°C, 25/20°C, 25/0°C, tlak 101,325 kPa (viz nasledujici

tabulky).

Tabulka 6: Spalné teplo referen&nich podminek (teplota spalovani / méfeni: 15/15°C, tlak 101,325
kPa)

Tabulka 7: Spalné teplo referen&nich podminek (teplota spalovani / méfeni: 25/20°C, tlak 101,325
kPa)

Tabulka 8: Spalné teplo referenénich podminek (teplota spalovani/ méfeni: 25/0°C, tl

Tabulka 6: Namé&fené hodnoty kalibraéniho plynu (&islo lahve: 11/9036)

90,0332 90,0193 90,0456‘ : ' 90,0248

5,0031

5,0017

5,0074

5,001

1,0029

1,0007

1,0042

1,003

0,2996

0,2991

0,3000

0,2991

0,3092

0,3083

0,3097

0,3089

0,1004

0,0996

0,1009

0,1002

0,1006

0,0996

0,1020

0,1003

0,1032

0,1004

0,1081

0,1001

0,0674

0,0646

0,0715

0,0696

0,4930

0,4922

0,4946

0,494

2,4874

2,4817

2,4941

2,499

11,0013

10,9999

11,0041

10,9994
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Tabulka 7: Nam&fené hodnoty kalibradntho plynu (¢islo lahve: 11/9036)

90,0440 7 0,0412 90,045 90,0248
5,0044 50033 | 50062 | 50010
1,0041 1,0036 1,0044 1,0030
0,3001 02998 | 0,3004 0,2991
0,3096 0,3093 | 0,3103 10,3089
0,1006 0,1002 | 0,1011 0,1002
0,0999 0,0996 0,1602 0,1003
0,1022 0,1015 | 0,1026 0,1001
0,0649 0,0648 | 0,0652 0,0696
0,4930 0,4922 | 0,4950 0,4940
24774 | 24749 | 24796 | 24990
10,8013 | 10,8007 | 10,8019 10,7993

ratniho plynu (

min : !
90,0456 | 90,041 90,04 90,0248
5,0044 5,0024 5,0068 © 15,0010
1,0044 1,0042 1,0048 1,0030
0,3002 0,2998 0,3004 0,2991
0,3097 0,3090 0,3102 0,3089
0,1006 0,1000 0,1013 0,1002
0,0998 0,0993 0,1004 0,1003
0,1019 0,1009 0,1026 0,1001
0,0651 00649 | 0,0652 0,069
0,4929 0,4916 0,4936 0,4940
2,4754 2,4745 2,4763 2,4990
11,5925 11,5918 | 11,5931 | 11,5970
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5. Ovéreni .
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Pokud mefidlo VyhovuJe technickym pozadavkim a zkouskam podle pfislusného TPM je ovéfeni

povedeno nésledovné:
- vystavenim ovétovactho listu

umisténim Gfednich znadek (viz. pfiloha 2)

6. Doba platnosti ovéfeni

Doba platnosti ovéfeni je stanovena pf‘is}uénou vyhlaskou MPO.

7. Zavér

Mg&¥idlo Daniel 700XA vyhovuje pozadavkim stanovenym v TPM 8530-01
Mgfidlo je vybaveno certifikaty:

IECEx SIR 08.0093X

SIRA 08ATEX1328X

Ptilohy: Priloha 1: Konstrukéni schéma méfidla Daniel 7OOXA

P¥iloha 2: Oznadeni mé¥idla Daniel 700XA urednnm znackam1
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P¥iloha 2 Oznadeni mé&fidla Daniel 700X A tifednimi znafkami:

Pohled ze pFedu:

Uredni makky na krytu PGC =
(samolepici Stithy) - =5-.” | | | Identifikatni $titek virobce

Aisto pro umisténi

vyrobatho Stitka (viz kap.4)

HELINERCONNEDT
W32 ORI Y

Pohled ze shora:

Vstap kahbrafuniho plynu
{plomba)

Misto pro umisténi
vyrobniho $titku (viz kap.4)

Utedni znatky na krytu PGC
{samolepici $titky)

Identifikatni Stitek virobce

Hiavni ffedni znacka
(s fislem OL)
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Kalibra¢ni plyn : -

Léhev sinternim kalibradnim plynem je oSetfena zaplombovanim redukéniho ventilu nebo
uzamykatelného krytu tlakové lahve (min. horni &4st tlakové lahve), dile je ptislusné metrologicky
zajiSténa cesta kalibraéniho plynu do mé¥idla (v&tSinou zaplombovéanim potrubnich spojek). Tlakova
1&hev je v dolni ¢4sti opatfena vyhtfivanim (topny blok). , o .

SW zabezpedeni

rorw

Pro ti¢ely CMI se pomoci hesla uzamknou tyto uZivatelské tisty: AdminUser a SuperUser.

Tyto hesla budou uloZeny v zapeteténé obalce u CMI a provozovatele métidla. Obalka bude opatfena
¢iselnym oznaCenim, které bude soucésti OL. ‘




