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Bdlgesel Guvenlik

Esnek bolgelenmis guvenlik yaklasimi,
makine guvenligi karmasikhigini azaltir ve
uretkenligi ve genel ekipman etkinligini

artirir

Ozet

Ureticiler, guvenlik risklerini elimine ederek is yeri
kazalarini énlemelidirler. istenen giivenlik seviyesine
ulasmak, karmasiklk yaratabilecegi ve Uretkenligi
azaltabileceqgi icin zorlayici olabilir. Bu tanitim yazisi
bélgelenmis glvenlik olarak bilinen 6zgin bir
yaklasimin, yedeklenmis pnoématik  guvenlik
dewelerinin  tasarimindaki karmasikhgr nasil
azalttigini ve makine verimliligini nasil gelistirdigini
ortaya koymaktadir. Kawamin, bosaltma vanalarinin
kullanildigi geleneksel pnématik glvenlik dewesi
tasarimi yontemine gore avantajlarini agiklar ve hem
orijinal ekipman dreticileri (OEM) hem de son
kullanicilar i¢in faydalarini listeler.

Giris

is Saghg ve Gilivenligi idaresi tarafindan yapilan yeni
bir calismada hastanede yatarak gorilen tedavilerin
ylzde 26’sinin ve amputasyonlarin yizde 57’sinin
Uretim kaynakli oldugu tespit edilmistir — her iki oran
da Amerika Birlesik DeJetlerindeki  diger
endustrilerden daha yiiksektir. Bunlar gibi istatistikler,
Uretim makineleri glvenligini iyilestirmenin Orijinal
Ekipman Ureticileri ve son kullanicilar igin neden
6nemli bir ilgi wve odak noktasi oldugunu
aciklamaktadir.  imalat sirketlerinin,  Uretim
ekipmanlarinin kurulumu, ¢alistirimasi, ayarlanmasi
ve bakimi ile ilgilenen caligsanlarinin gtvenligini ve
saghgini givence altina almalar hayati derecede
onemlidir. Ancak, Uretim makineleri daha karmask
hale geldikce operatdrler ve makineler arasinda
gerceklesen artan sayidaki etkilesim bir sirketin kendi
calisanlarini ve varliklarini korumasini
zorlastirmaktadr.

Yatay veya dikey hareket iceren ve sik operator
etkilesimlerine aralikli olarak ihtiya¢g duyan makineler
kullanan endustriler igin (6rnegin, ylikleme / bosaltma
islemleri), glvenlik konusuna 6zel wurgu yapmak
bilhassa 6nemlidir. Bu endustriler arasinda otomotiy,
ambalaj, ilag, proses, damgalama, genel isleme,
montaj islemleri ve lastik Uretimi bulunmaktadr.
Bununla birlikte, glivenlik risklerine karsi korunmak
kolay degildir. Bir makinenin guvenligini iyilestimek
icin degisiklikler yapildiginda, iglemler daha da
karmasik veya daha kisitlayici hale gelebilir. Bu
glvenlik 6nlemleri genellikle makinenin galismasini
durdurmak icin zaman alan prosedirleri, ener;ji
izolasyonunu, sorunlari gidermeyi ve islemleri yeniden
baglatmayi igerir — yani Gretim igin bosa giden zamani.
Yine de, glvenlik her zaman bir numarali éncelige
sahip olmalidir. Bir glvenlik olayi, ekipmanin hasar
gérmesine, ongorilemeyen maliyetlere,
kapanmalardan kaynaklanan uretkenlik kaybina ve en
o6nemlisi, iscilerin yaralanmasina veya en kot durum
senaryosundaki yagsam kaybina neden olabilir.

OEM’ler ve son kullanicilar dogru prosediirleri ve
teknolojileri uygulayarak, tretkenlikten 6din vermeden
kullanicilar igin riski azaltan daha guvenli Gretim
ortamlari yaratabilirler. Son kullanicilar glivenli galisma
uygulamalari konusunda ¢alisanlarin egitiimesinden
sorumlu iken, OEM’ler, hiukimet ve endusti
yonetmelikleri ve direktifleri ile uyumlu ve guvenli
makineler tasarlamali ve gelistirmelidir. OEMler bu
gorev yerine getirmek igin, saglik ve glvenlik risklerini
tanimlamak icin bir risk degerlendirmesi yapmalidr.
Daha sonra makineler bu riskleri azaltacak yontemler
kullanilarak tasarlanmall ve olusturulmaldir.
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Makine Aksami Yoénergesi ve Giivenlik
Standartlar

Standartlar son yirmi yilda OEM’leri glivenli ekipman
Uretimine  yonlendirmek  igin gelistirilmistir.
2006/42/EC sayili Makine Aksami YOnergesi
Awrupa’da 2009 yilinda yasalagmistir. Ydnergenin
amaci; kurulum, kullanim, ayarlama ve makinelerin
bakimi sirasinda insanlarin saghgini ve guvenligini
korumaktir. Bu ydnerge, Ureticiler, ithalatgilar ve
makine ve givenlik aksamlari saticilari igindir ve
Awrupa’da yeni yapilmis olan veya kullanilan
makineler icin gecerlidir. Farkli Greticiler tarafindan
tasarlanan ve Uretilen Grtnlerin guvenlik duzeyini
uyumlu hale getirir.

Yonerge c¢esitli standartlarla desteklenmektedir.
Omegin, I1SO 13849-1 makine igin kontrol
sistemlerininemniyetle ilgilipargalarinin tasarimini ve
yapimini  kapsar. Bunlar, makine guvenligini
saglamak igin Uretim ekipmanlarina uygulanabilecek
temel kawamlari, tasarim ilkelerini ve  muhendislik
bakis acilariniigerir.

ISO 13849-1, makine aksami tasarimi ve guvenlik
fonksiyonlari i¢cin U¢ temel kawam ortaya
koymaktadir. Bunlar:

e Tasarim o6ncesi bir risk analizi yapiimasi.

e Giuvenlik fonksiyonlarinin niceliksel yonlerinin
yaninda niteliksel bir yaklagsimin da g6z 6ninde
bulundurulmasi.

o Kontrol sistemlerinin givenlikle ilgili pargalarinin
ongorulebilir  kosullar altinda bir emniyet
fonksiyonunu yerine  getirme  becerisini
degerlendirmek igin performans diizeylerinin
(PD) kullaniimasi. Bunlar, saat bagina tehlikeli
hata olasiligina gére tanimlanmistir.

Awvrupa I yeri Kaza Istatistiklerine (ESAW) gére, 2009
(Makine Yonergesi 2006/42/ EC’nin uygulamaya
girdigi yil) ve 2013 arasinda 6limcil olmayan kazalar
%12 ve 6lumcul kazalar da %15 oraninda dismustr.
Uretimde kazalarin meydana gelme orani (1.000 kisi
basina diusen kazalar) %9 dismis ve olimcll
kazalarin miktar da ayni dénemde %13 azalmigtir.

Bu yoénerge Awupa’da baglatimis ve orada
uygulaniyor olmasina karsin sadece Awupa ig¢in
degil, dinya ¢apindaki treticiler ve kullanicilar icin de
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fayda saglayacak tarzda kiresel 6lcekte tasarlanmis
¢Ozumlere sahip olmasi 6nemlidir.

Geleneksel Pnomatik Gilivenlik Devresi Tasanmi -
Yedekli Emniyet Bosaltma Vanalannin
Kullanilmasi

Uretim hatti bahse konu oldugunda, operatdriin
kaynak makinesine bir parca ekledigi tretim hattini
go6zlnizde canlandiriniz. Caligan makine ortamina
girdiginde veya makineye ulastiginda, guvenlik
nedeniyle tim ekipman hareketler durmalidir. Gerekli
glvenlik gereksinimlerini karsilanmasi i¢in, pndématik
bilesenlere sahip makinelerin tasarimi geleneksel
olarak hava tedarigini kapatan, havayi serbest
birakan ve tim makinenin ¢aligmasini devre digi
birakan yedek bosaltma vanalarina sahip ayri
emniyet dewreleri kullanmaktadir.

Uzun yillardan beri kullanilmasina ragmen yaklagimin
bazi dezavantajlari vardir. Makinenin tamamindaki
tim sikistinlmis havayi tekrar tekrar bosaltarak enerii
harcar, ki bu da baslangigta yeniden sarj etme geregi
yaratir. Tum sistemler yeniden baglatildigi icin
operatorler uzun stire beklemek zorunda kalirlar ve bu
da 6énemli bir zaman kaybina neden olur. Bu y6ntem
ayni zamanda makine tasarimi, Gretimi ve montaji igin
onemli karmasiklik ve gereksiz maliyetler yaratr.
Cunkd her bir bdlge i¢in gerekli olan bir giuvenlik
sistemi ile daha pahali bilegenler ve daha karmask
kontrol yapilar gerektirmektedir. Bu kontrol yapilan
olmadan, havanin bir pnématik sisteme yeniden
girmesi, bilesenlerin istenmeyen hareketlerine neden
olabilir, makinenin kendine zarar verme riskini
artirabilir veya Urdnlerin  mastarlar tarafindan
tutulmasina, demirbaslar veya kelepgeler tarafindan
tasinmasina veya diismesine neden olabilir ve bu da
hasar, dokulmeler, Urin kaybi ve hurdaya ayrilma ile
sonuglanir. Bu hasarin énlenmesi ve 06ngorilen
¢lktinin alinmasi adina, yapmamalar gerektigi halde
bazi operatorlere bazi makineleri aktif halde birakmak
cazip gelebilir. Bunedenle, istemeyerek kendilerini ve
faaliyetlerini riske atabilirler.

Asagida tanimlandigi gibi (Sekil 1) strekli gewim igi
tarzinda kullanildiginda yedekli bir bogaltma
vanasinin kullanim omru potansiyeli, kullanicinin
gerekli Performans Duzeyini (PD) yakalamasina izin
vermeyebilir.
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Sekil 1: Geleneksel yéntem

Makinelerle Giivenli Galismanin Daha iyi Bir Yolu

Pndmatik dewrelerde (¢ temel glvenlik fonksiyonu
vardir — enerjinin serbest birakilmasi, kapali duruma
doénls ve hareketin durdurulmasi/engellenmesi. Bir
makinenin pnématik icerigine bagli olarak, bu
guvenlik igleMerinden herhangi biri en verimli ve en
glvenli yontem olabilir. Geleneksel bosaltma vanasi
¢O6zUma, bazi uygulamalar i¢in en uygun ¢6zimddr.
Bununla birlikte, bircok durumda, hareketi durdurmak
/ engellemek, eve dénmek ya da ekipmanin 6zel
guwenlik gereklerine goére uyarlanmig guvenlik
fonksiyonlarinin bazi kombinasyonlarini kullanmak
daha etkili olabilir. Bazen makinenin geri kalani
normal olarak calisirken, bazi belifi bdlimlerinin
engellenmesi daha verimlidir. Bu secenek, 2006/42/
EC sayili Makine Yonergesinin ve ISO 13849-1
standardinin gerekliliklerini kargilayan ve emniyet
acisindan daha basit ve ucuz bir yaklagim getiren
yenilikgi bir teknolojinin; bolgelendiriimis glvenlik
kawaminin ortaya ¢ikmasina yol agmistir.

- Emerson tarafindan ASCO Numatics™ valf
grubunda tanitilan - Bélgelenmis guvenlik teknolojisi
yedekli pndématik guvenlik dewesinin tasarimini
basitlestirmektedir. Bu, bir muhendise U¢ bagimse
elektro-pndmatik guvenlik bdlgesi tanimlamak ve
kurmak icin imkan saglar. Ayni zamanda, tek bir valf
grubu montaji igcinde bagimsiz givenli olmayan
bolimlerin birlikte yer almasina da izin verir. ASCO
Numatics bdlgelenmis emniyet valfi grubu, TUV
Rheinland tarafindan degerlendirilmis olup kategori 3
PLd’ye kadar uyumludur. Farkli endistriyel ag sistem
protokolleri ile kullanilabilir. Bu, ¢ogu manuel
ylUkleme/bosaltma istasyonu ve c¢esitli endustriyel
uygulamalar i¢in uygun bir secenektir. Alternatif
¢6zimler valf grubunda sadece tek bir alanin

izolasyonunu saglar, bu da onlarn daha pahali ve
daha karmasgik hale getirebilir.

Bolgelendirilmis guvenlik kawaminin uygulanmasi
yoluyla hem guvenli hem de wverimli bir ¢6zimu
Ozellestirmek  mumkunddr. Guvenli olarak
boélgelendiriimis alanlar, havayi ve guicu kesebilecek
ve operatér tarafindan makinenin yalnizca belirli bir
hareketi kontrol eden vana grubuna baglanmasini
saglayacak sekilde yapilandirlabildigi icin, tim
makinenin kapatilmasina gerek yoktur. Bu, emniyet
dewreleri etkin olmasina ragmen, makinenin geri
kalaninin tretime devam etmesine izin verirken ayni
zamanda operator guvenligini de saglar (bkz. Sekil 2).
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Sekil 2: Bélgelendirilmis giivenlik yéntemi

Bolgelenmis emniyet o6zelligi bir valf grubu
platformu igin tasarlandiginda, bdélge kontroll igin
yeniden tasarlama wveya emniyetli yedeklenmis
bosaltma valfi gerekmez e kullanici, valf
opsiyonlarinda, aksesuarlarda ve akis
gereksinimlerinde optimum seceneklere sahiptir.
Birlestirilen Griin uzun yillar boyunca OEM’ler ve
makine Ureticileri tarafindan kullanilan standart bir
valf grubuna c¢ok benzerdir.

Bolgelenmis guvenlik yaklasimi, bir makineye servis
verildiginde kullanilan bir mod olan Kilitleme-
Etiketleme (Lockout/Tagout-LOTO) ile
karistinrimamalidir. Bu modda bakim personeli
pnomatik sisteme bir bosaltma vanasi takarak
sistemdeki basingli havayi bosaltir. Daha sonra
makineyi ¢aligtiran gucu devreden ¢ikarir ve
bosaltma vanasina bir kilit takar. Bu, pndmatik
sistemin emniyete alinmasini saglar ve istem disi
calistinimasina mani olur.
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Sekil 3: Dért gli¢ valfi ve bir pilot valf kullanilarak givenli
valf grubu pnématik semasiizole edilir ve diger bakim harici
kisimlarin liizumundan fazla stop edilmemesi saglanir

Nasil yararlanabilirsiniz?

OEM’lerin, bolgelendiriimis emniyet valf grubu
kawamindan c¢ikarabilecegi cesitli faydalar vardir.
Belki de en dnemlisi, bir valf grubu sistemi ile bir
yedek pndmatik emniyet dewresinin tasarimini biyik
Olcude basitlestirme o6zelligidir. Artik, makinenin
bdlumlerini guvenli bir sekilde yalitmak igin ayri bir
glvenlik devresi gerekli degildir - birden fazla yedek
bosaltma valfi ve karmasiklidi ve maliyeti arttiran
diger bilesenler gibi. -.

Birden fazla bagimsiz emniyet dewresini tek bir
pnématik valf grubuna kolayca ve disik maliyetle
donustirme 6zelligi; guvenlik sistemi bilesenlerinin
sayisinl % 35 oraninda azaltabilir, glivenlik aglarinin
kullanimini optimize eder ve daha az su/boru tesisati
gerektirir. Yaklasim glvenlik sisteminin boyutunu da
kidgultar. Makine ve valf grubunda baska amaglar igin
kullanilacak deg@erli alan saglar.

Cogu OEM icin, bdlgelendirilmis bir valf grubunda ¢ok
bolgeli glvenlik dewreleri tasarlamak, tanidik ve
kullanicidostu birdeneyim olmalidir. Guivenlik sistemi
valflerine sadece glicl ve pilot havayi yedekli olarak
kaldirma kabiliyeti eklendi. Ekipman sahipleri ve
operatérler igin, bdlgelenmis guvenlik, makinelerinin
guvenligini optimize ederken sureci basitlestirebilir ve
maliyetleri azaltabilir. Hepsinden dnemlisi givenlik
dewreleri etkin hale getirildiginde kullanicinin tim
makineyi kapatmasi gerekmediginden Uretkenlik ve
varlik kullanilabilirligi iyilestirilebilir.

Otomasyon is Akisinda Boélgelenmis Giivenlik
Uygulama

Otomatiklestiriimis bir makinede ¢ yukleme
istasyonu bulunabilir. Pargalar ¢izgiden asagi dogru
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inerken, bir operatdr kaynakl tertibata damgalanmis
bir metal parga ekler. Yaralanmayi 6nlemek igin
operator ellerini aktif yikleme alanina koymamalidr.
Operator givenligi saglamak iginistenmeyen hareket
engelleyen, guicl ve pilot havasini dewe disi birakan
(sadece is istasyonundaki hareketli bilesenleri kontrol
eden yedek pnomatik valfler icin) hafif bir hava
perdesinden gecmelidir. Pargayi bir baglanti
dizenine yikler, hafif bir hava perdesinden gecerek
geriye dogru yurlr, operasyonu baslatir ve makine
yeniden galismaya baglar.

Zone 2 L Zone 1 :":_‘

Sekil 4: Bir otomotiv uygulamasinda iki bélgeyi izole eden
ASCO Numatics boblgelenmis emniyet valfi grubu (yesil
renkte gésterilmistir)

a2006/42/EC Makine Yonergesi ve ISO 13849-1
standardi uyarinca yukleme bolgelerinde operatériin
givenligi  garanti  edilmelidir.  Bir  glvenlik
fonksiyonunun uygulanmasinin geleneksel yolu, ik
yikleme istasyonundaki guvenlik dewresine tahsis
edilmis bir valf grubuna sahip olmaktir. Bu grubun
beslenmesi pahali bir yedekli emniyet bosaltma
valfina sahip olmak anlamina gelecektir. ikinci ve
Ucinci yukleme bolgelerinde de givenlik deweleri
icin bir ¢ift valf grubu ve bosaltma valfi kurulacaktir.

Bdlgelenmis guvenlik yaklasimiyla, grubun timiine
hava bosaltmaya gerek kalmadan emniyet islemine
olanak veren ¢ok daha basit bir tasarim mimkundcr.
Tek bir valf grubunda boélgelenmis emniyet 6zelligine
sahip U¢ bagimsiz bolge, t¢ yikleme istasyonundaki
emniyet islevini bagimsiz olarak kontrol edecektir.
Sekil 1°de gbsterilen ek manifoldlar, bosaltma valfleri
ve endustriyel ag baglanti dagumleri gerekli
olmayacaktir.
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2006/42/EC sayil Makine Y 6nergesinin ve ISO 13849-1
standardinin uygulanmasi, givenli tretim ekipmanlarinin
tasarimi ve Uretimi (zerinde durmustur. Geleneksel
olarak, farkli pndmatik glvenlik dewvreleri, farkl artkliga
ulasmak igin bosaltma vanalari ve diger bilesenler
kullanilarak tasarlanmigtir. Bununla birlikte, bu gtvenlik
sistemleri karmagiktir, maliyetlidir ve ¢cogu zaman tim
Uretim makinesinin kapatiimasini gerektirir.

Bolgesel glivenlik tasarimi, glivenlik kontrolline entegre
bir yaklagimdir. Tek bir pndmatik valf grubu sistemi icinde
birden fazla bagimsiz emniyet bolgesi olusturulabilir.
Hava ve gig, sadece operator gewesindeki ekipmani
kontrol eden bilesenler i¢in devre disi birakilmistir. Bu
guvenlik dewreleri etkinlestiridiginde makinenin ger
kalani calismaya devam edebilir.

Bolgelenmis guivenlik, glivenlik devresi tasanmini biytk
Olcude kolaylastirir ve sistem bilesenlerinin sayisini
azaltir. 2006/42 / EC sayili Makine Y énergesine ve ISO
13849-1 standardina uygunluk gerektiren pnématik
kontrallti Gretim ekipmanlariigin kullanimi siddetle tawsiye
edilir.

Daha fazla bilgi icin www.Emerson.comadresini ziyaret
edebilirsiniz veya bize ulagabilirsiniz.
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